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© Reinigungsmittelkomponente mit doppelkontrollierter Duftfreisetzung 

© Reinigungsmittelkomponente, die 0,1 bis 20 Gew.-% ei- 
nes oder mehrerer Ester, Ether, Acetale oder Ketale von 
Duftstoffen, 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Sub- 
stanz(en) mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C so- 
wie 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfsstoffe 
enthalten, setzen die in ihnen enthaltenen Duftstoffe erst 
dortfrei, wosie nicht zersetzt und vom Verbraucher wahr- 
genommen werden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung liegt. auf dem Gebiet der ma- 
schinellen Geschirrspulmittel fiir haushaltsubliche Geschirr- 
spiilmaschinen. Sie betrifft Reinigungsmittelkomponenten 
fiir den Einsatz in maschinellen Geschirrspiilmitteln 
(MGSM) sowie ReinigungsmittelzLisammensetzungen und 
Rcinigungsmittcltablcttcn, die solche Komponcnten enthal- 
ten. 

Das maschinelle Reinigen von Geschirr in Haushaltsge- 
schirrspulmaschinen umfaBt ublicherweise einen Vorspiil- 
gang, einen Hauptspiilgang und einen Klarspiilgang, die von 
Zwischenspulgangen unterbrochen werden. Bei den meisten 
Maschinen ist der Vorspiilgang fiir stark verschmutztes Ge- 
schirr zuschaltbar, wird aber nur in Ausnahmefallen vom 
Verbraucher gewahlt, so daB in den meisten Maschinen ein 
Hauptspiilgang, ein Zwischenspiiigang mit reinem Wasser 
und ein Klarspiilgang durchgefuhrt werden. Die Temper atur 
des Hauptspiilgangs variiert dabei je nach Maschinentyp 
und Programmstufenwahl zwischen 40 und 65 °C. Irn Klar- 
spiilgang werden aus einem Dosiertank in der Maschine 
Klarspiilmittel zugegeben, die ublicherweise als Haupt.be- 
standteil nichtionische Tenside enthalten. Solche Klarspiiler 
liegen in fliissiger Form vor und sind im Stand der Technik 
brcit beschrieben. Ihrc Aufgabe besteht. vornehmlich darin, 
Kalkflecken und Belage auf dem gereinigten Geschirr zu 
verhindern. Neben Wasser und schwachschaumenden Nio- 
tensiden enthalten diese Klarspiiler oft auch Hydrotope, pH- 
Stellmittel wie Citronensaure oder belagsinhibierende Poly- 
mere sowie oftmals Parfiim. 

Auch die maschinellen Geschirrspulmittel an sich sind 
oftmals parfiimiert. Aber sowohl bei den Reinigungsmitteln 
als auch bei den Klarspulern leiden die zum Teil empfindli- 
chen Duftstoff e unter den drastischen Bedingungen im Klar- 
spiilgang. Als Folge hiervon wird der vom Verbraucher als 
unangenehm empfundene "Laugengeruch" beim Offnen der 
Spiilmaschine nur unzureichend iiberdeckt. Dariiber hinaus 
gelangt nur ein geringer Anteil der konstenintensiven Duft- 
stoff e dorthin, wo er seine Wirkung entfalten soil. 

Als Losung fiir dieses Problem schlagt die internationale 
Patentanmeldung WO 98/07812 (Procter & Gamble) vor, 
Duftstoff-Freisetzungssysteme in maschinelle Geschirrspul- 
mittel einzuarbeiten, welche (i-Ketoester von Duftalkoholen 
enthalten. Diese Ester werden langsam gespalten und sollen 
so einen langanhaltenden Dufteindruck bewirken. Auch hier 
werden die Ester durch die chemische und thermische Bela- 
stung im Haupt- und Klarspiilgang zum Teil bereits gespal- 
ten, so daB die empfindlichen DuftstofTe zersetzt oder mit 
dem Spiilwasser vor dem Klarspiilgang abgepumpt werden, 
Noch immer ist der Anteil an Duftstoffen, der an den ge- 
wunschten Ort der Wirkung gelangt, gering. 

Es bestand daher nach wie vor die Aufgabe, Mittel bereit- 
zustellen, die das in ihnen enthaltene Parfiim zu einem hohe- 
ren Prozentsatz oder idealerweise vollstandig dort freiset- 
zen, wo es einerseits nicht mehr zersetzt und andererseits 
vom Verbraucher wahrgenommen werden kann. Die Losung 
dieser Aufgabenstellung war Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung, 

Es wurde nun gefunden, daB die doppeltkontrollierte 
Freisetzung von Duftstoffen, d. h. die gezielte Freisetzung 
von Duftstoffvorlaufcrn erst zu einem spateren Zeitpunkt im 
Klarspiilgang den Dufteindruck beim Offnen der Maschine 
bei gleicher Einsatzkonzentration an Duftstoffen deutlich 
verbessert. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Reini- 
gungsmittelkomponente, die 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 



Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schrnelzbare Substanz(en) mit 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
5 stoffe 

enthalt. 

Durch die Einarbcitung der Duftstoffvorlaufer in 
schrnelzbare Substanzen kann die Freisetzung dieser emp- 

10 findlichen Stoffe gezielt. gesteuert. werden, so daB die Bela- 
stung durch die alkalische Reinigungsflotte und die Umge- 
bungstemperaturen vermieden wird, bis die schmelzbaren 
Substanzen die Duftstoffvorlaufer freisetzen. Durch die erst 
jetzt einsetzende Spaltung der Duftstoffvorlaufer wird das 

15 freigesetzte Parfiim insgesamt deutlich kurzer thermisch 
oder chemisch belastet, so daB weniger Parfiim durch Um- 
gebungseinfliisse zerstort wird. Dies fiihrt insgesamt zu ver- 
besserten Dufteindriicken. 

Als Duftstoffe fiir die erfindungsgemaBen Reinigungs- 

20 mittelkomponenten eignen sich Duftalkohole, Duftaldehyde 
und/oder Duftketone, die durch Umsetzung mit Sauren, Al- 
koholen, Aldehyden, Ketonen oder Duftalkoholen, Duftal- 
dehyden und/oder Duftketonen in die Ester, Ether, Acetale 
oder Ketale uberfiihrt werden. Die Inhaltsstoffe a) der erfin- 

25 dungsgemaBcn Reinigungsmittelkomponenten werden 
nachstehend beschrieben. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Reinigungsmittelkompo- 
nenten enthalten als Inhaltsstoff a) 0,25 bis 17,5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% und insbesondere 1 bis 

30 10 Gew.-% eines oder mehrerer Ester von Duftstoffalkoho- 
len. Die Gew.-%-Angaben beziehen sich dabei jeweils auf 
die gesamte Reinigungsmittelkomponente. Als Sauren, mit 
denen Duftalkohole zu erfindungsgemaB einsetzbaren 
Estern verestert werden konnen, bieten sich Carbonsauren, 

35 Aminosauren, Phosphorsauren, Kieselsauren usw. an. Wich- 
tige und bevorzugte Vertreter aus den genannten Gruppen 
werden nachstehend beschrieben. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders bevor- 
zugte Reinigungsmittelkomponenten enthalten als Inhalts- 

40 stoff a) einen oder mehrere P-Ketoester der Formel 
R L R 2 R 3 C-C(0)-R, in der jeder Rest R 1 bis R 3 unabhangig 
voneinander ausgewahlt ist aus der Gruppe -H, -CH3, - 
CH 2 (CH 2 )nCH 3 mit n = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 bis 30, 
oder der verzweigten C3_3o-Alkylxeste und in der R fiir einen 

45 Duftalkoholrest steht. 

Bevorzugte Duftalkohole, von denen sich der Rest R ab- 
leiten kann, sind beispielsweise 2,4-Dimethyl-3-cyclohe- 
xen-1 -methanol (Floralol), 2,4-Dimethyl-cyclohexanmetha- 
nol (Dihydrofloralol), 5,6-Dimethyl-l-methylenethylbicy- 

50 clo[2.2.1]hept-5-en-2-methanol (Arbozol), a,a-4-Trime- 
thyl-3-cyclohexen-l-methanol (a-Terpineol), 2,4,6-Trime- 
tliyl-3-cyciohexen-l-methanol (Isocyclogeraniol), 4-(l-me- 
thylethyl)cyclohexanmethanol (Majol), a-3,3-Trimethyi-2- 
norboranmemanol, 11 -Dimethyl- 1 -(4- methylcyclohex-3- 

55 enyl)methanol, 2-Phenylethanol, 2-Cyclohexyletlianol, 2- 
(ort.ho-methylphenyl)et.hanol, 2-(met.amethylphenyl)el.ha- 
nol, 2-(para-methylphenyl)ethanol, 66-Dimethylbicy- 
clot3.1.1]hept-2-en-2-ethanol (Nopol), -2-(4-Methylphe- 
noxy)ethanol, 3,3-Dimethyl-A 2 -p-Norbaornanethanol (Pat- 

60 chomint), 2-Methyl-2-cyclohexylethanol, l-(4-isopropyl- 
cycltihcxyl)cthanol, l-Phcnylcthanol, l,l-Dimethyl-2-phc- 
ny let h anol, 1 , 1 -Dimeth yl-2-(4- me thy lpheny l)ethanol, 1 - 
Phenylpropanol, 3-Phenylpropanol, 2-Phenylpropanol, 2- 
(Cyclododecyl)propan-l-ol (Hydroxy-Ambran), 2,2-Dime- 

65 thyl-3-(3-methylphenyl)-propan-l-ol (Majantol), 2-Methyl- 
3-phenylpropanol, 3-Phenyl-2-propen-l-ol (Zimtalkohol), 
2-Met.hyl-3-phenyl-2-propen-l-ol (Methylzimtalkohol), a- 
n-pentyl-3-phenyl-2-propen-l-ol (a-Amylzimtalkohol), Eg- 
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hyl-3-hydroxy-3-phenylpropionat, 2,-(4-meLhylphenyl)-2- 
propanol, 3-(4-methylcyclohex-3-en)butanol, 2-Methyl-4- 
(2,2,3-trimet.hyl-3-cyclopenLen-l-yl)butanol, 2-Ethyl-4- 
(2,2,3-trimethyl-3-cyclopent-3-enyl)-2-buten-l-ol, 3-Me- 
thyl-2-buten-l-ol (Prenol), 2-Methyl-4-(2,2,3-trimethyl-3- 
cyclopenten-l-yl)-2-buten-l-ol, Ethyl-3-hydroxybut.yrat, 4- 
Phenyl-3-buten-2-ol, 2-Methyl-4-phenylbutan-2-ol, 4-(4- 
Hydroxyphcnyl)butan-2-on, 4-(4-Hydroxy-3-mcthoxyphe- 
nyl)butan-2-on, 3-Methylpentanol, 3-Methylpenten-l-ol, 1- 
(2-Propenyl)cyclopentan-l-ol (Plinol), 2-Methyl-4-phenyl- 
pentanol (Pemplefleur), 3-Methyl-5-phenylpentanol (Phe- 
noxanol), 2-Methyl-5-phenylethanol, 2-Methyl-5-(2,3-di- 
methyltricyclo[2,2.1.0 (2,6) ]hept-3-yl)-2-penten-l-ol (Santa- 
lol), 4-Methyl-l-phenyl-2-pentanol, 5-(2,2,3-trimethyl-3- 
cyclopentenyl)-3-methylpentan-2-ol (Sandalor), (1-Methyl- 
bicyclo[2, 1 , l]hepten-2-yl)-2-methylpent- 1 -en-3-ol, 3-Me- 
thyl-l-phenylpentan-3-ol, l,2-Dimethyl-3-(l-raethylethe- 
nyl)cyclopentan-l-ol, 2-Isopropyl-5-methyl-2-hexenol, cis- 

3- Hexen-l-ol, trans- 2-Hexen-l-ol, 2-Isoprenoyl-4-methyl- 

4- hexen-l-ol (Lavendurol), 2-Ethyl-2-phenyl-3-hexenol, 1- 
Hydroxymethyl-4-isopropenyl-l-cyclohexen (Dihydrocu- 
minyl-alkohol), l-Methyl-4-isopropenylcyclohex-6-en-2-ol 
(Carvenol), 6-Methyl-3-isopropenylcyclohexan-l-ol (Dihy- 
drocarvenol), l-Methyl-4-isopropenylcyclohexan-3-ol, 4- 
Isopropyl-l-methylcyclohexanol (Rootanol), 4-Isopropyl- 
cyclohexanol, 4-Methyl-l-(l-methylethyl)-3-cyclohexen-l- 
ol, 2-(5,6,6-Trimethyl-2-norbornyl)cyclohexanol, Isobor- 
nylhexanol, 3,3,5-Trirnethylcyclohexanol, l-Methyl-4-iso- 
propylcyclohexan-3-ol, l-Methyl-4-isopropylcyclohexan- 
8-ol (Dihydroterpineol), l,2-Dimethyl-3-(l-memylethyl)cy- 
clohexan-l-ol, Heptanol, 2,4-Dimethylheptan-l-ol, 6-Hep- 
tyl-5-hepten-2-ol (Isolinalool), 2,4-Dimethyl-2,6-heptan- 
diol, 6,6-Dimethyl-2-oxymetliyl-bicyclo[3,l]hept-2-en 
(Myrtenol), 4-Methyl-2,4-heptadien-l-ol, 3,4,5,6,6-Penta- 
methyl-2-heptanol, 3,6-Dimethyl-3-vinyl-5-hepten-2-ol, 
6,6-Dimethyl-3-hydroxy-2-methylenbicyclo[3,l,l]heptan, 
l,7,7-Trimethylbicyclo[2, 2,l]heptan-2-ol, 2,6-Dimethyl- 
heptan-2-oi (Dimetol), 2,6,6-Trimethylbicyclo[l,3,3]hep- 
tan-2-ol, Octanol, 2-Octenol, 2-Methyloctan-2-ol, 2-Me- 
thyl-6-methylen-7-octen-2-ol (MyrcenoL), 7-Methyloctan- 
l-ol, 3,7-Dimethyl-6-octenol, 3,7-Dimethyl-7-octenol, 3,7- 
Dimethyl-6-octen-l-ol (Citronellol), 3,7-Dimethyl-2,6-oc- 
tadien-l-ol (Geraniol), 3,7-Dimethyl-2,6-octen-l-ol (Ne- 
rol), 3,7-Dimethyl-7-methoxyoctan-2-ol (Osyrol), 3,7-Di- 
methyl-l,6-octadien-3-ol (Linalool), 3,7-Dimethyloctan-l- 
ol (Pelargol), 3,7-Dimethyloctan-3-ol (Tetrahydrolinalool), 
2,4-Octadien-l-ol, 3,7-Dimethyl-6-octen-3-ol (Dihydroli- 
nalool), 2,6-Dimethyl-7-octen-2-ol (Dihydromyrcenol), 
2,6-Dimethyl-5,7-octadien-2-ol, 4,7-Dimethyl-4-vinyl-6- 
octen-3-ol, 3-Methyloctan-3-ol, 2,6-Dimethyloctan-2-ol, 
2,6-Dimethyloctan-3-ol, 3,6-Dimethyloctan-3-ol, 2,6-Di- 
methyl-7-octen-2-ol, 2,6-Dimethyl-3,5-octadien-2-ol (Mu- 
guol), 3-Methyl-l-octen-3-ol, 7-Hydroxy-3,7-Dimethyloc- 
tanal, 3-Nonanol, 2,6-Nonadien-l-ol, cis-6-Nonen-l-ol, 6,8- 
Dimethylnonan-2-ol, 3-(Hydroxymethyl)-2-nonanon, 2-No- 
nen-l-ol, 2,4-Nonadien-l-ol, 3,7-Diimet.hyl-l,6-nonadien- 
3-ol, Decanol, 9-Decenol, 2-Benzyl-M-dioxa-5-ol, 2-De- 
cen-l-ol, 2,4-Decadien-l-ol, 4-Methyl-3-cdecen-5-ol, 
3,7,9-Trimethyl-l,6-decadien-3-ol (Isobutyl- Linalool), Un- 
decanol, 2-Undecen-l-ol, 10-Undecen-l-ol, 2-Dodecen-l- 
ol, 2,4,Dodccadien-l-ol, 3, 7,11 -Trimcthyl- 1,6,1 0-dodcca- 
trien-l-ol (Farnesol), 2,7,ll-Trimethyl-2,6, 10-dodecatrien- 
3-ol (Nerolidol), 3,7,11, 15-Tetxamethylhexadec-2-en- 1-01 
(Phylol), 3,7,11, 15-Tetramethylhexadec-l-en-3-ol (Isophy- 
tol), Benzylalkohol, para-Methoxybenzylalkohol (Anisyla- 
kohol), para-Cymen-7-ol, 4-Methylbenzylakohol, 3,4-Me- 
thylendioxybenzylakohol, Methylsalicylat, Benzylsalicylat, 
cis-3-Hexenylsalicylat, n-Pentylsalicylat, 2-Phenylethylsa- 



licylal, n-Hexylsalicylal, 2-Methyl-5-isopropylphenol, 4- 
Ethyl-2-methoxylphenol, 4-Allyl-2-rnethoxyphenol (Euge- 
nol), 2-Methoxy-4-(l-propenyl)phenol (Isoeugenol), 4- Al- 
ly 1-2,6- dimethoxy phenol, 4-tert-Butylphenol, 2-Ethoxy-4- 

5 methylphenol, 2-Methyl-4-vinylphenol, 2-Isopropyl-5-me- 
. thylphenol (Thymol), Pentyl-ortho-Hydroxybenzoat, Ethyl- 
2-hydroxybenzoat, Methyl-2,4-dihydroxy-3,6-dimethylben- 
zoat, 3-Hydroxy-5-mcthoxy-l-mcthylbcnzol, 2-tert-Butyl- 
4-methyl-l -hydroxybenzol, l-Ethoxy-2-hydroxy-4-propen- 

10 ylbenzoi, 4-Hydroxy toluol, 4-Hydroxy-3-methoxybenzal- 
dehd, 2-Ethoxy-4-hydroxybenzaldehy, Decahydro-2-napht- 
hol, 2,5,5-Trimethyl-octahydro-2-naphthoi, 1,3,3-Trime- 
thyl-2-norbornanol (Fenchol), 3a,4,5,6,7,7,a-Hexahydro- 
2,4-diiiielhyl-4,7-methano-lH-inden-5-ol, 3a,4,5,6,7,7,a- 

15 Hexahydro-3,4-dimetliyl-4,7-methano- lH-inden-5-ol, 2- 
Metliyl-2-vinyl-5-(l-hydroxy-l-niethylethyl)tetrahydrofu- 
ran, Ji-Carophyllen, Vanilin und deren Mischungen. 

Neben den (i-Ketoestern sind auch Betainester bevorzugt 
einzusetzende Inhaltsstoffe a) im Rahmen der vorliegenden 

20 Erfindung. Bevorzugt sind auch Reinigungsinittelkompo- 
nenten, die einen oder mehrere Betainester der Formel 
R l R 2 N-[C(R 3 )(R 4 )] Il3 -C(0)-0-R enthalten, in der jeder Rest. 
R l und R 2 unabhangig voneinander ausgewahlt ist aus - 
[C(R 3 )(R 4 )n3-C(0)-0-R, -(CH 2 ) n -N{ [C(R 3 )(R 4 ) n3 -C(0)-0- 

25 R} 2 und -{(CH2)„rN[C(R 3 )(R 4 )-C(0)-0-R]n3) n 2-(CH 2 ) n r 
N(R 3 )-[C(R 3 )(R 4 )] n3 -C(0)-0-R, jeder Rest R 3 und R 4 unab- 
hangig voneinander ausgewahlt ist aus der Gruppe -H, - 
CH 3 , -CH 2 (CH 2 ) n CH 3 mit n = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 bis 
30, der verzweigten C 3 _ 3 o-Alkykeste oder der substituierten 

30 und unsubstituierten Arylreste, in der R fur einen Duftalko- 
holrest und n fur Zahlenwerte von 1 bis 20, nl fur Zahlen- 
werte von 1 bis 20, n2 fur die Zahlenwerte 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 
und n3 fur die Zahlenwerte 1, 2 oder 3 stent. 
Auch die Bernsteinsaureester der vorstehend genannten 

35 Duftalkohole lassen sich bevorzugt als Inhaltsstoff a) der er- 
findungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten einsetzen. 
Bevorzugte Reinigungsimttelkornponenten enthalten daher 
ein oder mehrere Duftalkohol- Succinate und/oder Di-Duft- 
alkohol-Succinate. Besonders bevorzugt ist aus dieser Sub- 

40 stanzklasse das Digeranylsuccinat. 

Als Saure zur Veresterung von Duftalkoholen bieten sich 
auch Kieselsauren an, so daB bevorzugte Reinigungsmittel- 
komponenten dadurch gekennzeichnet sind, daB sie einen 
oder mehrere Kieselsaureester von Duftalkoholen enthalten. 

45 Aus dieser Substanzklasse besonders bevorzugt sind Kie- 
selsaureester der nachstehenden Formel 

O-R 2 

50 | 

R ! -[0-Si-] n -OR 4 



in der R l und R 4 unabhangig voneinander ausgewahlt sind 
aus der Gruppe der geradkettigen oder verzweigten, gesat- 

60 tigten oder ungesattigten, substituierten oder unsubstituier- 
ten Ci_6-Kohlcnwasserstoffrcste und der Duftalkoholrcste, 
jedes R 2 und R 3 unabhangig voneinander ausgewahlt ist aus 
der Gruppe der Duftalkoholrcste und n Werte zwischen 2 
und 20 annimmt. 

65 Die Herstellung der genannten Verbindungen gelingt 
durch einfache Umesterung von Oligokieselsaureestem nie- 
derer Alkohole mit Duftalkoholen, wobei sowohl einzelne 
Duftalkohole als auch Duftalkoholgemische eingesetzt wer- 
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den konnen. Je nach Reaklionszeil und -bedingungen wer- 
den die niederen Alkohole abgespallen und die Duftalko- 
hole gebunden, wobei die Alkohole entlang der Si-O-Si- 
Kette leic liter ausgetauscht werden als die terminalen Alko- 
hole. Auf diese Weise lassen sich oligomere Kieselsaure- 
ester herstellen, in denen die Resle R 2 und R 3 Duftalkohoh- 
reste sind, wahrend die terminalen Resle R l und R 4 noch un- 
umgcsctzt sind, also Rcstc niedcrcr Alkohole darstcllcn. 

Oligokieselsaureester niederer Alkohole sind kommer- 
ziell erhaltlich, wobei iiblicherweise Methanol, Ethanol, n- 
Propanol, iso-Propanol, n-Butanol, iso-Butanol und tert-Bu- 
tanol zur Veresterung eingesetzt wurden. Die Darstellung 
nicht. vollstandig mil Duftalkoholen umgeesterter Oligokie- 
selsaureester fuhrt zu Kieselsaureestern der vorstehenden 
Formel, in denen R l und R 4 unabhangig voneinander ausge- 
wahlt sind aus der Gruppe Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Pro- 
pyl, n-Butyl, iso-Butyl und tert-Butyl. Solche Verbindungen 
sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt. 

Auch Phosphorsauren lassen sich mit Duftalkoholen ver- 
estern. So sind weitere bevorzugte Reinigungsmitlelkompo- 
nenten dadurch gekennzeichnet, daB sie einen oder mehrere 
Phosphors aureester von Duftalkoholen enthalten. 

Auch die Saurefunktion von Aminos auren la'Bt sich mit 
Duftalkoholen verestern, wobei alle handelsiiblichen Ami- 
nosaurcn als Bcstandtcil der Duftstoffvorlaufer a) der crfin- 
dungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten einsetzbar 
sind, beispielsweise Glycin, Alanin, Valin, Leucin, Isoleu- 
cin, Phenylalanin, Cystin, Cystein, usw. Bevorzugte Reini- 
gungsmittelkomponenten sind dadurch gekennzeichnet, daB 
sie einen oder mehrere Aminosaureester von Duftalkoholen, 
vorzugs weise Cystein-, Alanin-, Glutaminsaure-, Glycin- 
und/oder Phenylalaninester, enthalten. 

Zusatzlich zu den Estern oder an ihrer Stelle konnen auch 
Ether von Duftstoffen als Inhaltsstoff a) in den erfindungs- 
gemaBen Reinigungsmittelkomponenten enthalten sein. 
Hierbei sind Reinigungsmittelkomponenten, die als Inhalts- 
stoff a) 0,25 bis 17,5Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 
15 Gew.-% und insbesondere 1 bis 10Gew.-% eines oder 
mehrerer Ether von Duftstoffalkoholen enthalten, bevor- 
zugt, 

Bevorzugte Ether sind im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung die Glycoside von Duftalkoholen und unter diesen 
die Glucoside, vorzugsweise die (J-Glucoside. Dementspre- 
chend sind Reinigungsmittelkomponenten bevorzugt, die ei- 
nen oder mehrere Duftalkohol- Glycoside, vorzugsweise 
Duftalkohol-Glucoside, enthalten. 

Eine groBe Zahi im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
in Form ihrer Ester oder Ether oder in Form von Acetalen 
oder Ketalen einsetzbarer Duftalkohole wurde vorstehend 
genannt. Besonders bevorzugte Reinigungsmittelkompo- 
nenten sind dadurch gekennzeichnet, daB sie als Duftalko- 
holrest R die Reste eines oder mehrerer Duftalkohole aus 
der Gruppe 1-Octanol, 10-Undecen-l-ol, 2,6-Dimethylhep- 
tan-2-ol, 2-Methylbutanol, 2-Methylpentanol, 2-Phenoxyet- 
hanol, 2-Phenylpropanol, 2-tert-But.ycyclohexanol, 3,5,5- 
Trimethylcyclohexanol, 3-Hexanol, 3-Methyl-5-phenyl 
pentanol, 3-Octanol, 3-Pentanol, 3-Phenylpropanol, 4-Hep- 
tenol, 4-Isopropylcyclohexanol, 4-tert-Butycyclohexanol, 
6,8-Dimethyl-2-nonanol, 6-Nonen-l-ol, 9-Decen-l-ol, al- 
pha-Methylbenzylaikohol, alpha-Terpineol, Amylsalicylat, 
Benzylalkohol, Benzylsalicylat, beta-Tcrpincol, Butylsali- 
cylat, Citronellol, Cyciohexylsalicylat, Decanol, Dihydro- 
myrcenol, Dimethylbenzylcarbinol, Dimethylheptanol, Di- 
methyloctanol, Ethylsalicylat, Ethylvanilin, Eugenol, Gera- 
niol, Heptanol, Hexylsalicylat, Isobomeol, Isoeugenol, Iso- 
pulegol, Linalool, Menthol, Myrtenol, n-Hexanol, n-Penta- 
nol, Nerol, Nonanoi, Octanol, para-Menthan-7-ol, Phenyle- 
thylalkohol, Phenol, Phenylsalicylat, Tetrahydrogeraniol, 



Telrahydrolinalool, Thymol, trans-2-cis-6-Nonadicnol, 
trans-2-Nonen-l-ol, trans-2-Octenol, Undecanol, Vanillin, 
Zimtalkohol enthalten. 

Neben den Estern und Ethern lassen sich auch Acetale 

5 oder Ketale als Inhaltsstoff a) der erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmittelkomponenten einsetzen. Diese Verbindungen 
besitzen den besonderen Reiz, daB sie sowohl aus einem 
Duftsloffmolckul (Alkohol oder Aidchyd bzw. Keton) und 
einem nicht-duftenden Molekul als auch aus zwei DuftstofT- 

10 molekiilen aufgebaut sein konnen. Reinigungsmittelkompo- 
nenten, die als Inhaltsstoff a) 0,25 bis 17,5 Gew.-%, vor- 
zugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% und insbesondere 1 bis 
10Gew.-% ein oder mehrerer Acetale aus Duftaldehyden 
mit Alkoholen und/oder aus Aldehyden mit Duftalkoholen 

15 und/oder aus Duftaldehyden mit Duftalkoholen enthalten, 
sind bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Er- 
findung. 

Die Acetale von Duftaldehyden mit nicht-duftenden Al- 
koholen konnen aus Duftaldehyden und Monoolen aufge- 

20 baut sein, wobei sich niedere Alkohole wie Methanol, Etha- 
nol, Propanol, Isopropanol und die Butanole bewahrt haben, 
aber auch langerkettige Alkohole, beispielsweise C6-30- Al- 
kohole einsetzbar sind. Es ist aber auch moglich, Diole ein- 
zusetzen, wobei man zu cyclischen Acetalen gelangt. Hier- 

25 unter haben sich fiinf und sechsgliedrigc Ringe als beson- 
ders geeignet herausgestellt, so daB einerseits Reinigungs- 
mittelkomponenten bevorzugt sind, die ein oder mehrere cy- 
clische Acetale mit Dioxolanstruktur aus Duftaldehyden mit 
offenkettigen oder cyclischen vicinalen Diolen enthalten, 

30 andererseits aber auch Reinigungsmittelkomponenten, die 
ein oder mehrere cyclische Acetale mit 1,3-Dioxanstruktur 
aus Duftaldehyden und offenkettigen oder cyclischen 
(n,n+2)-Diolen enthalten, bevorzugte Ausfuhrungsformen 
der vorliegenden Erfindung sind. 

35 Wie bei den Duftalkoholen ist auch bei den Duftaldehy- 
den eine groBe Anzahl von Verbindungen einsetzbar. In be- 
vorzugt en Reinigungsmittelkomponenten wurden die Ace- 
tale aus einem oder mehreren der Duftaldehyde aus der 
Gruppe Hydratropaldehyd, p-t-Bucinal, Cyclamal, Triplal, 

40 Hlional, Hexylzirntsaurealdehyd, Vanillin, Citral, Citronel- 
lal, Dodecanal, Hydroxycitronellal, Octanal, Roralozon® 
gewonnen. 

Vollig analoge Aufftilirungen lassen sich auch zu den er- 
findungsgemaB als Inhaltsstoff a) einsetzbaren Ketalen ma- 

45 chen. Hier sind Reinigungsmittelkomponenten bevorzugt, 
die als Inhaltsstoff a) 0,25 bis 17,5 Gew.-%, vorzugsweise 
0,5 bis 15 Gew.-% und insbesondere 1 bis 10 Gew.-% eines 
oder mehrerer Ketale aus Duftketonen mit Alkoholen und/ 
oder aus Ketonen mit Duftalkoholen und/oder aus Duftketo- 

50 nen mit Duftalkoholen enthalten. 

Sollen Duftalkohole mit nicht-duftenden Ketonen zu ein- 
setzbaren Ketalen umgesetzt werden, sind Cyclohexandion 
und 2,4-Pentandion besonders bevorzugt. Besonders bevor- 
zugte Reinigungsmittelkomponenten sind daher dadurch ge- 

55 kennzeichnet, daB sie ein oder mehrere Ketale von 1,4-Cy- 
clohexandion und/oder 1 2,4-Pentandion mit Duftalkoholen 
enthalten. 

Wie auch bei den Acetalen, sind Ketale bevorzugt, die aus 
duftenden Ketonen und duftenden oder nicht-duftenden Al- 
60 kohoien gewonnen wurden, Auch hier sind die cyclischen 
Vcrtretcr besonders bevorzugt, so daB insbesondere bevor- 
zugte Reinigungsmittelkomponenten dadurch gekennzeich- 
net sind, daB sie ein oder mehrere cyclische Ketale mit Di- 
oxolanstruktur aus Duftketonen mit offenkettigen oder cy- 
65 clischen vicinalen Diolen enthalten, 

Eine weitere Gruppe besonders bevorzugter Reinigungs- 
mittelkomponenten ist dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
oder mehrere cyclische Ketale mit 1,3-Dioxanstruktur aus 
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Duflketonen unci offenkettigen oder cyciischen (n,n+2)- 
Diolen enthalten. 

Wie bei den Alkoholen und Aldehyden lassen sich auch 
bei den Ketonen samtliche dem Fachmann gelaufige Duft- 
ketone zu erfindungsgemaB einsetzbaren Ketalen umsetzen. 5 
In besonders bevorzugten Reinigungsmittelkomponenten 
wurden die Ketale aus einem oder mehreren der Duftketone 
aus dcr Gruppc Bcnzylaccton, Methyldihydrojasmonat, Mc- 
thylamylketon, Methylnonylketon, Carvon, Geranylaceton, 
a-Ionon, p-Ionen, Y-Methylionon, Dasmacenon, Methyl-(i- to 
Naphthylketon gewonnen. 

Als zweiten Inhaltsstoff enthalten die erfindungsgemaBen 
Reinigungsmittelkomponenten eine oder mehrere schmelz- 
bare Substanz(en) mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 
30°C, wobei bevorzugte Reinigungsmittelkomponenten da- 15 
durch gekennzeichnet sind, daB sie als Inhaltsstoff b) 25 bis 
90, vorzugsweise 30 bis 80, besonders bevorzugt 35 bis 70 
und insbesondere 40 bis 60Gew.-% schmelzbare Sub- 
stanz(en) enthalten. 

An die schmelzbaren Substanzen, die in den erfindungs- 20 
gemaBen Reinigungsmittelkomponenten eingesetzt werden, 
werden verschiedene Anforderungen gestellt, die zum einen 
das Schmelz- beziehungsweise Erstarrungsverhalten, zum 
anderen jedoch auch die Materialeigenschaften der 
Schmelze im crstarrten Zustand, d. h. in den crfindungsge- 25 
maBen Reinigungsmittelkomponenten betreffen. Da die 
Reinigungsmittelkomponente bei Transport oder Lagerung 
dauerhaft gegen Umgebungseinfliisse geschutzt sein soli, 
muB die schmelzbare Substanz eine hohe Stabilitat gegen- 
iiber beispielsweise bei Verpackung oder Transport auftre- 30 
tenden StoBbelastungen aufweisen. Die schmelzbare Sub- 
stanz sollte also entweder zumindest teilweise elastische 
oder zumindest plastische Eigenschaften aufweisen, um auf 
eine auftretende StoBbeiastung durch elastische oder plasti- 
sche Verformung zu reagieren und nicht zu zerbrechen. Die 35 
schmelzbare Substanz sollte einen Schmelzbereich (Erstar- 
rungsbereich) in einem solchen Temper aturbereich aufwei- 
sen, bei dem anderen Inhaltsstoffe der erfindungsgemaBen 
Reinigungsmittelkomponenten keiner zu hohen thermischen 
Belastung ausgesetzt werden. Andererseits muB der 40 
Schmelzbereich jedoch ausreichend hoch sein, um bei zu- 
mindest leicht erhohter Temper atur noch einen wirksamen 
Schutz fur die Aktivstoffe zu bieten. ErfindungsgemaB wei- 
scn die schmelzbaren Substanzen einen Schmelzpunkt uber 
30°C auf, wobei Reinigungsmittelkomponenten bevorzugt 45 
sind, die nur schmelzbare Substanzen mit Schmelzpunkten 
oberhalb von 40°C, vorzugsweise oberhalb von 45 °C und 
insbesondere oberhalb von 50°C aufweisen. Besonders be- 
vorzugte Reinigungsmittelkomponenten enthalten als In- 
haltsstoff b) einen oder mehrere Stoffe mit einem Schmelz- 50 
bereich zwischen 30 und 100°C, vorzugsweise zwischen 40 
und 80°C und insbesondere zwischen 50 und 75°C, enthal- 
ten. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die schmelzbare 
Substanz keinen scharf definierten Schmelzpunkt zeigt, wie- 55 
er ublicherweise bei reinen, kristallinen Substanzen auftritt, 
sondern einen unter Umstanden mehrere Grad Celsius um- 
fassenden Schmelzbereich aufweist. 

Die schmelzbare Substanz weist vorzugsweise einen 
Schmelzbereich auf, der zwischen etwa 52,5°C und etwa 60 
80°C liegt. Das hciBt im vorliegcnden Fail, daB der 
Schmelzbereich innerhalb des angegebenen Temperaturin- 
tervalls auftritt und bezeichnet nicht die Breite des Schmelz- 
bereichs. Vorzugsweise betragt die Breite des Schmeizbe- 
reichs wenigstens 1°C, vorzugsweise etwa 2 bis etwa 3°C. 65 

Die oben genannten Eigenschaften werden in der Regel 
von sogenannten Wachsen erfiillt. Unter "Wachsen" wird 
eine Reihe naturlicher oder kunstlich gewonnener Stoffe 
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verstanden, die in der Regel uber 50°C ohne Zersetzung 
schmelzen und schon wenig oberhalb des Schmelzpunktes 
vernal tnisrnaBig niedrigviskos und nicht fadenziehend sind. 
Sie weisen eine stark temperaturabhangige Konsistenz und 
Loslichkeit auf. 

Nach ihrer Herkunft. teilt man die Wachse in drei Gruppen 
ein, die natiirlichen Wachse, chemisch modifizierte Wachse 
und die synthctischen Wachse. 

Zu den natiirlichen Wachsen zahlen beispielsweise 
pflanzliche Wachse wie Candelillawachs, Carnaubawachs, 
Japanwachs, Espartograswachs, Korkwachs, Guaruma- 
wachs, Reiskeimolwachs, Zuckerrohrwachs, Ouricury- 
wachs, oder Montanwachs, tierische Wachse wie Bienen- 
wachs, Schellackwachs, Walrat, Lanolin (Wollwachs), oder 
Burzelfett, Mineralwachse wie Ceresin oder Ozokerit (Erd- 
wachs), oder petrochemische Wachse wie Petrolatum, Par- 
affinwachse oder Mikrowachse. 

Zu den chemisch modifizierten Wachsen zahlen beispiels- 
weise Hartwachse wie Montanesterwachse, Sassolwachse 
oder hydrierte Jojobawachse. 

Unter synthetischen Wachsen werden in der Regel Poly- 
alkylenwachse oder Polyalkylenglycolwachse verstanden. 
Als Inhaltsstoff b) einsetzbar sind auch Verbindungen aus 
anderen Stoffklassen, die die genannten Erfordernisse hin- 
sichtlich des Erweichungspunkts erfullen. Als gceignete 
synthetische Verbindungen haben sich beispielsweise ho- 
here Ester der Phthalsaure, insbesondere Dicyclohexylph- 
thalat, das kommerziell unter dem Namen Unimoll® 66 
(Bayer AG) erhaltlich ist, erwiesen. Geeignet sind auch syn- 
thetisch hergestellte Wachse aus niederen Carbonsauren und 
Fettalkoholen, beispielsweise Dimyristyl-Tartrat, das unter 
dem Namen Cosmacol® ETLP (Condea) erhaltlich ist. 

Bevorzugt enthalt der in den erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmittelkomponenten enthaltene Inhaltsstoff b) einen 
Anteil an Paraffinwachs. Das heiBt, daB wenigstens 
10 Gew.-% der insgesamt enthaltenen schmelzbaren Sub- 
stanzen, vorzugsweise mehr, aus Paraffinwachs beslehen. 
Besonders geeignet sind Parafinwachsgehalte (bezogen auf 
die Gesamtmenge an schmelzbarer Substanz) von etwa 
12,5 Gew.-%, etwa 15 Gew.-% oder etwa 20 Gew.-%, wobei 
noch hohere Anteile von beispielsweise mehr als 30 Gew.- 
% besonders bevorzugt sein konnen. In einer besonderen 
Ausfuhrungsform der Erfindung besteht die Gesamtmenge 
dcr eingesetzten schmelzbaren Substanz ausschlieBlich aus 
Paraffinwachs. 

Paraffin wachse weisen gegeniiber den anderen genann- 
ten, naturlichen Wachsen im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung den Vorteil auf, daB in einer alkalischen Reini- 
gungsmittelumgebung keine Hydrolyse der Wachse stattfin- 
det (wie sie beispielsweise bei den Wachsestern zu erwarten 
ist), da Paraffinwachs keine hydrolisierbaren Gruppen ent- 
halt. 

Paraffinwachse bestehen hauptsachlich aus Alkanen, so- 
wie niedrigen Anteilen an Iso- und Cycloalkanen. Das erfin- 
dungsgemaB einzusetzende Paraffin weist bevorzugt im we- 
senllichen keine Bestandteile mit. einem Schmelzpunkt. von 
mehr als 70°C, besonders bevorzugt von mehr als 60°C auf. 
Anteile hochschmelzender Alkane im Paraffin konnen bei 
Unterschreitung dieser Schrnelztemperatur in der Reini- 
gungsmittelflotte nicht erwunschte Wachsriickstande auf 
den zu reinigenden Obcrflachen oder dem zu reinigenden 
Gut hinterlassen. Solche Wachsriickstande fuhren in der Re- 
gel zu einem unschonen Aussehen der gereinigten Oberfla- 
che und sollten daher vermieden werden. 

Bevorzugte Reinigungsmittelkomponenten enthalten als 
Inhaltsstoff b) mindestens ein Paraffinwachs mit einem 
Schmelzbereich von 30°C bis 65°C. 

Vorzugsweise ist der Gehalt des eingesetzten Paraffin- 
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wachses an bei Umgebungstemperatur (in der Regel etwa 10 
bis etwa 30°C) festen Alkanen, Isoalkanen und Cycloalka- 
nen moglichst noch. Je mehr feste Wachsbestandteile in ei- 
nem Wachs bei Raumtemperatur vorhanden sind, desto 
brauchbarer ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung. 
Mil zunehmendem Anteil an festen Wachsbestandteilen 
steigt die Belastbarkeit der Reinigungsmittelkomponente 
gcgcniibcr StoBcn odcr Reibung an andcren Obcrflachen an, 
was zu einem 1 anger anhaltenden Schutz der Aktivstoffe 
fuhrt. Hohe Anteile an Olen oder fiussigen Wachsbestand- 
teilen konnen zu einer Schwachung fuhren, wodurch Poren 
geoffnet werden und die Aktivstoffe den Eingangs genann- 
ten Umgebungseinfliissen ausgesetzt werden. 

Die schmelzbare Substanz kann neben Paraffin noch eine 
oder mehrere der oben genannten Wachse oder wachsartigen 
Substanzen enthalten. Vorzugsweise sollte das die schmelz- 
bare Substanz bildende Gemisch so beschaffen sein, daB die 
Reinigungsmittelkomponente wenigstens weitgehend was- 
serunloslich sind. Die Loslichkeit in Wasser sollte bei einer 
Temperatur von etwa 30°C etwa 10 mg/1 nicht ubersteigen 20 
und vorzugsweise unterhalb 5 mg/1 liegen. 

In jedem Fall sollte das Material vorzugsweise jedoch 
eine moglichst geringe Wasserloslichkeit, auch in Wasser 
mit erhohter Temperatur, aufweisen, um eine temperaturun- 
abhangige Freisetzung der Aktivsubstanzen moglichst wcit- 25 
gehend zu vermeiden. 

Das vorstehend beschriebene Prinzip dient der verzoger- 
ten Freisetzung von Inhaltsstoffen zu einem bestimmten 
Zeitpunkt im Reinigungsgang und laBt sich besonders vor- 
teilhaft anwenden, wenn im Hauptspiilgang mit niedrigerer 30 
Temperatur (beispielsweise 55°C) gespult wird, so daB die 
Aktivsubstanz aus den Klarspulerpartikeln erst im Klarspul- 
gang bei hoheren Temperaturen (ca. 70°C) freigesetzt wird. 

Das genannte Prinzip laBt sich aber auch dahingehend 
umkehren, daB der bzw. die Aktivstoffe aus dem Material 35 
nicht verzogert, sondern beschleunigt freigesetzt werden. 
Dies laBt sich in einfacher Weise dadurch erreichen, daB als 
schmelzbare Substanzen nicht Loseverzogerer, sondern Lo- 
sebeschleuniger eingesetzt werden, so daB sich die erstarrte 
Schmelze nicht langsam lost, sondern schnell. Im Gegensatz 40 
zu den vorstehend beschriebenen schlecht wasserloslichen 
Loseverzogerern, sind bevorzugte Losebeschleuniger gut 
wasserloslich. Die Wasserloslichkeit der Losebeschleuniger 
kann durch bestimmte Zusatze noch deutlich gesteigert wer- 
den, beispielsweise durch Inkorporation von leicht loslichen 45 
Salzen oder Brausesystemen. Solche losebeschleunigten 
schmelzbare Substanzen (mit oder ohne Zusatze von weite- 
ren Loslichkeitsverbesserern) fuhren zu einer schnellen 
Freisetzung der umschlossenen Aktivsubstanzen zu Beginn 
des Reinigungsgangs. 50 

Als Losebeschleuniger, also schmelzbare Substanzen fur 
die beschleunigte Freisetzung der Aktivsubstanzen aus den 
Reinigungsmittelkomponenten, eignen sich insbesondere 
die vorstehend erwahnten synthetischen Wachse aus der 
Gruppe der Polyethylenglycole und Polypropylenglycole, 55 
so daB bevorzugte Reinigungsmittelkomponenten als In- 
haltsstoffb) mindestens einen Stoff aus der Gruppe der Po- 
lyethylenglycole (PEG) und/oder Polypropylenglycole 
(PPG) enthalten. 

ErfindungsgemaB einsetzbare Polyethylenglycole (Kurz- 60 
zcichen PEG) sind dabci Poly mere des Ethylcnglycols, die 
der allgemeinen Formel I 

H-(0-CH 2 -CH 2 ) n -OH (I) 

65 

geniigen, wobei n Werte zwischen 1 (Ethylenglycol) und 
Liber 100.000 annehmen kann. MaBgeblich bei der Bewer- 
tung, ob ein Polyethylenglycol erfindungsgemaB einsetzbar 



667 A 1 

10 

ist, isl dabei der Aggregatzustand des PEG bei, d. h. der 
Schmelzpunkt. des PEG muB oberhalb von 50°C liegen, so 
daB das Monomer (Ethylenglycol) sowie die niederen Oli- 
gomere mit n = 2 bis ca. 16 nicht einsetzbar sind, da sie ei- 
5 nen Schmelzpunkt unterhalb von 50°C aufweisen. Die Poly- 
ethylenglycole mit hoheren Molmassen sind polymolekular, 
d. h. sie bestehen aus Kollektiven von Makromolekulen mit 
untcrschicdlichcn Molmassen. Fur Polyethylenglycole cxi- 
stieren verschiedene Nomenklaturen, die zu Verwirrungen 
10 fuhren konnen. Technisch gebrauchlich ist die Angabe des 
mittleren relativen Molgewichts im AnschluB an die Angabe 
"PEG", so daB "PEG 200" ein Polyethylenglycol mit einer 
relativen Molmasse von ca, 190 bis ca. 210 charakterisiert. 
Nach dieser Nomenklatur sind im Rahmen der vorliegenden 
15 Erfindung die technisch gebrauchlichen Polyethylenglycole 
PEG 1550, PEG 3000, PEG 4000 und PEG 6000 bevorzugt 
einsetzbar. 

Fur kosmetische Inhalts stoff e wird eine andere Nomen- 
klatur verwendet, in der das Kurzzeichen PEG mit einem 
Bindestrich versehen wird und direkt an den Bindestrich 
eine Zahl folgt, die der Zahl n in der oben genannten Formel 
IU entspricht. Nach dieser Nomenklatur (sogenannte INCI- 
Nomenldatur, CTFA International Cosmetic Ingredient Dic- 
tionary and Handbook, 5 th Edition, The Cosmetic, Toiletry 
and Fragrance Association, Washington, 1997) sind erfin- 
dungsgemaB beispielsweise PEG-32, PEG-40, PEG-55, 
PEG-60, PEG-75, PEG-100, PEG-150 und PEG-180 erfin- 
dungsgemaB bevorzugt einsetzbar. 

Kommerziell erhaltlich sind Polyethylenglycole bei- 
spielsweise unter den Handelsnamen Carbowax® PEG 540 
(Union Carbide), Emkapol® 6000 (ICI Americas), Lipoxol® 
3000 MED (HULS America), Polyglycol® E-3350 (Dow 
Chemical), Lutrol® E4000 (BASF) sowie den entsprechen- 
den Handelsnamen mit hoheren Zahlen. 

ErfindungsgemaB einsetzbare Polypropylenglycole 
(Kurzzeichen PPG) sind Polymere des Propylenglycols, die 
der allgemeinen Formel II 

H-(0-CH-CH 2 ) n -OH (II) 
I 

CH 3 

geniigen, wobei n Werte zwischen 1 (Propylenglycol) und 
ca. 1000 annehmen kann. Ahnlich wie bei den vorstehend 
beschriebenen PEG kommt es bei der Bewertung, ob ein Po- 
lypropylenglycol erfindungsgemaB einsetzbar ist, auf den 
Aggregatzustand des PPG an, d. h. der Schmelzpunkt des 
PPG muB oberhalb von 50°C liegen, so daB das Monomer 
(Propylenglycol) sowie die niederen Oligomere mit n = 2 bis 
ca. 15 nicht einsetzbar sind, da sie einen Schmelzpunkt un- 
terhalb von 30°C aufweisen. 

Neben den bevorzugt als losebeschleunigten schmelzba- 
ren Substanzen einsetzbaren PEG und PPG sind selbstver- 
standlich auch andere Stoffe einsetzbar, sofern sie eine ge- 
niigend hohe Wasserloslichkeit besitzen und einen Schmelz- 
punkt oberhalb von 30°C aufweisen. 

Als Inhaltssloff b) oder als Anteil davon lassen sich auch 
sogenannte Fettstoffe einsetzen. Unter Fettstoffen b) werden 
im Rahmen dieser Anmcldung bei Normaltempcratur 
(20°C) flussige bis feste Stoffe aus der Gruppe der Fettalko- 
hole, der Fettsauren und der Fettsaurederivate, insbesondere 
der Fettsaureester, verstanden. Umsetzungsprodukte von 
Fettalkoholen mit Alkylenoxiden sowie die Salze von Fett- 
sauren zahlen im Rahmen der vorliegenden Anmeldung zu 
den Tensiden und sind keine Fettstoffe im Sinne der Erfin- 
dung. Als Fettstoffe lassen sich erfindungsgemaB bevorzugt 
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Fettalkohole und Fettalkoholgemische, Fettsauren und Fett- 
sauregemische, Fettsaureester mil Alkanolen bzw. Diolen 
bzw. Polyolen, Fettsaureamide, Fettamine usw. einsetzen. 
Bevorzugte Reinigungsmittelkomponenten sind daher da- 
durch gekennzeichnet, daB der Inhaltsstoff b) Fettstoffe) 
umfaBt. 

Dabei kann die Gesamtmenge des in den erfindungsge- 
maBcn Reinigungsmittelkomponenten cnthaltenen Inhalts- 
stoffs b) aus Fettstoffen bestehen. Es isl aber auch moglich 
und bevorzugt, als Inhaltsstoff b) Stoffgemische einzuset- 
zen, die sowohl die vorstehend beschriebenen Wachse als 
auch Fettstoffe enthalten. Besonders bewahrt haben sich da- 
bei Mischungen aus Fettstoffen und Paraffinen bzw, aus 
Fettstoffen und Polyethylenglycolen, die bezogen auf das 
Gewicht der Mischung mehr als 20 Gew.-% Fettstoff(e) ent- 
halten. 

Unabhangig davon, ob der Inhaltsstoff b) ganz oder nur 
zum Teil aus Fettstoffen besteht, sind erfindungsgemaBe 
Reinigungsmittelkomponenten bevorzugt, die als Inhalts- 
stoff b) oder Anteil davon 12,5 bis 85 Gew.-%, vorzugs- 
weise 15 bis 80Gew.-%, besonders bevorzugt 17,5 bis 
75 Gew.-% und insbesondere 20 bis 70 Gew.-% Fett.stoff(e), 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente 
enthalten. 

Bevorzugte Reinigungsmittelkomponenten enthalten als 
Inhaltsstoff b) einen oder mehrere Stoffe aus den Gruppen 
der Fettalkohole, der Fettsauren und der Fettsaureester. 

Als Fettalkohole werden beispielsweise die aus nativen 
fetten und Olen zuganglichen Alkohole 1-Hexanol (Capro- 
nalkohol), 1-Heptanol (Onanthalkohol), 1-Octanol (Capryl- 
alkohol), 1-Nonanol (Pelargonalkohol), 1-Decanol (Caprin- 
alkohoi), 1-Undecanol, 10-Undecen-l-ol, 1-Dodecanol 
(Laurylalkohol), 1-Tridecanol, 1-Tetradecanol (Myristylal- 
kohol), 1-Pentadecanol, 1-Hexadecanol (Cetylalkohol), 1- 
Heptadecanol, 1-Octadecanol (Stearylalkohol), 9-cis-Octa- 
decen-l-ol (Oleylalkohol), 9-trans-Octadecen-l-ol (Erucyl- 
alkohol), 9-cis-Octadecen-l,12-diol (Ricinolalkohol), all- 
cis-9,12-Octadecadien- l-ol (Linoleylalkohol), all-cis- 
9,12,15-Octadecatrien-l-ol (Linolenylalkohol), 1-Nonade- 
canol, 1-Eicosanol (Arachidylalkohol), 9-cis-Eicosen-l-ol 
(Gadoleylalkohol), 5,8,11,14-Eicosatetraen-l-ol, 1-Henei- 
cosanol, 1-Docosanol (Behenylallcohol); 1-3-cis-Docosen- 
l-ol (Erucylalkohol), 1-3-trans-Docosen-l-ol (Brassidylal- 
kohol) sowie Mischungen dieser Alkohole eingesetzt. Erfin- 
dungsgemaB sind auch Guerbetalkohole und Oxoalkohole, 
beispielsweise Ci 3 _i5-Oxoalkohole oder Mischungen aus 
Cr2-i8-Alkoholen mit C l2 _i4-Alkoholen problemlos als Fett- 
stoffe einsetzbar. Selbstverstandlich konnen aber auch Al- 
koholgemische eingesetzt werden, beispielsweise solche 
wie die durch Ethylenpolymerisation nach Ziegler herge- 
stellten Ci 6- is- Alkohole. Spezielle Beispiele fur Alkohole, 
die als Komponente b) eingesetzt werden konnen, sind die 
bereits obengenannten Alkohole sowie Laurylalkohol, Pal- 
mityl- und Stearylalkohol und Mischungen derselben. 

Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Reinigungsmit- 
telkomponenten enthalten als Inhaltsstoff b) einen oder 
mehrere Cio-30-Fettalkohole, vorzugsweise Ci2-24-Eettalko- 
hole unter besonderer Bevorzugung von 1-Hexadecanol, 1- 
Octadecanoi, 9-cis-Octadecen-l-ol, all-cis-9,12-Octadeca- 
dien-l-ol, all-cis-9,12,15-Octadecatrien-l-ol, 1-Docosanol 
und dcren Mischungen. 

Als Inhaltsstoff b) oder Teile davon lassen sich auch Fett- 
sauren einsetzen. Diese werden technisch groBtenteils aus 
nativen Fetten und Olen durch Hydrolyse gewonnen. Wah- 
rend die bereits im vergangenen Jahrhundert durchgefuhrte 
alkalische Verseifung direkt zu den Alkalis alzen (Seifen) 
ftihrte, wird heute groBtechnisch zur Spaltung nur Wasser 
eingesetzt, das die Fette in Glycerin und die freien Fettsau- 



ren spallet. GroBlechnisch angewendete Verfahren sind bei- 
spielsweise die Spaltung im Autoklaven oder die kontinuier- 
liche Hochdruckspaltung. Im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung als Fettstoff einsetzbare Carbonsauren sind bei- 

5 spielsweise Hexansaure (Capronsaure), Heptansaure 
(Onanthsaure), Octansaure (Caprylsaure), Nonansaure (Pel- 
argonsaure), Decansaure (Caprinsaure), Undecansaure usw. 
Bevorzugt ist im Rahmen der vorliegenden Vcrbindung der 
Einsatz von Fettsauren wie Dodecansaure (Laurinsaure), 

10 Tetradecansaure (Myristinsaure), Hexadecansaure (Palmi- 
tinsaure), Octadecansaure (Stearinsaure), Eicosansaure 
(Arachinsaure), Docosansaure (Behensaure), Tetracosan- 
saure (Lignocerinsaure), Hexacosansaure (Cerotinsaure), 
Triacotansaure (Melissinsaure) sowie der ungesattigten Se- 

15 zies 9c-Hexadecensaure (Palmitoleinsaure), 6c-Octadecen- 
saure (Petroselinsaure), 6t-Octadecensaure (Petroselaidin- 
saure), 9c-Octadecensaure (Olsaure), 9t-Octadecensaure 
(Elaidinsaure), 9c,12c-Octadecadiensaure (Linolsaure), 
9t,12t-Octadecadiensaure (Linolaidinsaure) und 9c, 12c, 

20 15c-Octadecatreinsaure (Linolensaure). Selbstverstandlich 
sind auch Tridecansaure, Pentadecansaure, Margarinsaure, 
Nonadecansaure, Erucasaure, Elaeostearinsaure und Ara- 
chidonsaure einsetzbar. Aus Kostengriinden ist. es bevor- 
zugt, nicht. die reinen Spezies einzusetzen, sondern techni- 

25 sche Gemischc der einzclnen Saurcn, wie sic aus der Fett- 
spaltung zuganglich sind, Solche Gemische sind beispiels- 
weise Koskosolfettsaure (ca. 6 Gew.-% Cg, 6 Gew.-% C10, 
48 Gew.-% C12, 18 Gew.-% C 14 , 10 Gew.-% C l6 , 2 Gew.-% 
Gig, 8 Gew.-% Gigs 1 Gew.-% dg-), Palmkernolfettsaure 

30 (ca. 4 Gew.-% C 8 , 5 Gew.-% C10, 50 Gew.-% C 12 , 15 Gew.- 
% C14, 7Gew.-% Ci6, 2Gew.-% d 8 , 15 Gew.-% dg-, 
1 Gew.-% C L8 0, Talgfettsaure (ca. 3 Gew.-% C M , 26 Gew.- 
% C16, 2Gew.-% Ciff, 2Gew.-% C n , 17 Gew.-% Cis, 
44 Gew.-% C l8S 3 Gew.-% Ci 8 -, 1 Gew.-% C ljr ), gehartete 

35 Talgfettsaure (ca. 2 Gew.-% C14, 28 Gew.-% C L6 , 2 Gew.-% 
C l7 , 63 Gew.-% Cis, 1 Gew.-% Ci 8 -), technische Olsaure 
(ca. 1 Gew.-% C12, 3 Gew.-% C l4 , 5 Gew.-% Ci 6 , 6 Gew.-% 
C 16 -, lGew.-% C l7 , 2Gew.~% C l8 , 70 Gew.-% C 18 ', 
10Gew.-% Ci 8 ', 0,5Gew.-% dg-), technische Palmitin/ 

40 Stearinsaure (ca. 1 Gew.-% C 12? 2 Gew.-% Ch, 45 Gew.-% 
Ci6, 2 Gew.-% Cn, 47 Gew.-% Ci 8 , 1 Gew.-% Ct 8 -) sowie 
Sojabohnenolfettsaure (ca. 2 Gew.-% C14, 15 Gew.-% C16, 
5 Gew.-% Cis, 25 Gew.-% Ci 8 -, 45 Gew.-% C l8 «, 7 Gew.-% 

45 Als Fettsaureester lassen sich die Ester von Fettsauren mit 
Alkanolen, Diolen oder Polyolen einsetzen, wobei Fettsau- 
repolyoiester bevorzugt sind. Als Fettsaurepolyolester kom- 
men Mono- bzw. Di ester von Fettsauren mitbestimmten Po- 
lyolen in Betracht. Die Fettsauren, die mit den Polyolen ver- 

50 estert werden, sind vorzugsweise gesattigte oder ungesat- 
tigte Fettsauren mit 12 bis 18 C-Atomen, beispielsweise 
Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure oder Stearin- 
saure, wobei bevorzugt die technisch anfallenden Gemische 
der Fettsauren verwendet werden, beispielsweise die von 

55 Kokos-, Palmkern- oder Talgfett abgeleiteten Sauregemi- 
sche. Insbesondere Sauren oder Gemische von Sauren mit 
16 bis 18 C-Atomen wie beispielsweise Talgfettsaure sind 
zur Veresterung mit den mehrwertigen Aikoholen geeignet. 
Als Polyole, die mit den vorstehend genannten Fettsauren 

60 verestert werden, kommen im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung Sorbitol, Trimcthylolpropan, Ncopentylglycol, 
Ethylenglycoi, Polyethylenglycole, Glycerin und Polygly- 
cerine in Betracht. 
Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfin- 

65 dung sehen vor, daB als Polyol, das mit Fettsaure(n) ver- 
estert wird, Glycerin verwendet wird. Demzufolge sind er- 
findungsgemaBe Reinigungsmittelkomponenten bevorzugt, 
die als Inhaltsstoff b) einen oder mehrerer Fettstoffe aus der 
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Gruppe der Fettalkohole und Fettsaureglyceride enthalten. 
Besonders bevorzugte Reinigungsmittelkomponenten ent- 
halten als Komponente b) eines Fetts toffs aus der Gruppe 
der Fettalkohole und Fettsauremonogiyceride. Beispiele fur 
solche bevorzugt eingesetzten Fettstoffe sind Glycerin-mo- 
nostearinsaureester bzw. Glycerinmonopalmitinsaureester. 

Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten 
konnen lcdiglich aus den Inhaltsstoffen a) und b) bcstchcn 
und dienen dann der gezielten Freisetzung von Duftstoffen. 
Sie konnen dariiber hinaus aber auch noch weitere Wirk- 
und/oder Hilfsstoffe enthalten, die entweder bei der Herstel- 
lung oder Lagerung der Reinigungsmittelkomponenten vor- 
teilhafte Wirkungen hervorrufen, oder aber dem Produkt ei- 
nen weiteren Zusatznutzen bei seiner Anwendung verleihen. 
Als weitere Wirkstoffe sind daher insbesondere Inhaltsstoffe 
von Wasch- oder Reinigungsmitteln als Inhaltsstoff c) der 
erfindungsgemaBen Komponenten geeignet. Beispielsweise 
kann der Einsatz von Tensiden in den erfindungsgemaBen 
Reinigungsmittelkomponenten zu einem deutlichen Lei- 
stungsvorleil fiihren. 

Bevorzugte Reinigungsmittelkomponenten enthalten als 
Inhaltsstoff c) 5 bis 60, vorzugsweise 10 bis 55, besonders 
bevorzugt 15 bis 52,5 und insbesondere 20 bis 50 Gew.-% 
Tensid(e). Dabei konnen samtliche Tenside aus den Grup- 
pcn der anionischen, nichtionischen, kationischcn oder am- 
photeren Tenside eingesetzt werden, wobei bevorzugte Rei- 
nigungsmittelkomponenten dadurch gekennzeichnet sind, 
daB sie als Inhaltsstoff c) anionische(s) und/oder nichtioni- 
sche(s) Tensid(e), vorzugsweise nichtionische(s) Tensid(e), 
enthalten. 

Als anionische Tenside werden beispielsweise solche 
vom Typ der Sulfonate und Sulfate eingesetzt. Als Tenside 
vom Sulfonat-Typ kommen dabei vorzugsweise C9-1.3- Al- 
ky lbenzolsulfon ate, Olefinsulfonate, d. h. Gemische aus Ai- 
ken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie 
man sie beispielsweise aus Ci2-i6~Monoolefinen mit end- 
oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit 
gasformigem Schwefeltrioxid und anschlieBende alkalische 
oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in 
Betracht. Geeignet sind auch Alkansulfonate, die aus Ci2_i8- 
Alkanen beispielsweise durch Sulfochlorierung oder Sulf- 
oxidation mit anschlieBender Hydrolyse bzw. Neutralisation 
gewonnen werden. Ebenso sind auch die Ester von a-Sulfo- 
fettsaurcn (Estersulfonatc), z. B. die a-sulfoniertcn Methy- 
lester der hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsauren 
geeignet. 

Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsaure- 
glycerinester. Unter Fettsaureglycerinestem sind die Mono-, 
Di- und Triester sowie deren Gemische zu verstehen, wie sie 
bei der Herstellung durch Veresterung von einem Monogly- 
cerin mit 1 bis 3 Mol Fettsaure oder bei der Umesterung von 
Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin erhalten werden. 
Bevorzugte sulfierte Fetts aureglycerinester sind dabei die 
Suifierprodukte von gesattigten Fettsauren mit 6 bis 22 Koh- 
lenstoffatomen, beispielsweise der Capronsaure, Capryl- 
saure, Caprinsaure, Myrist.insaure, Laurinsaure, Palmitin- 
saure, Stearins aure oder Behensaure. 

Als Alk(en)ylsulfate werden die Alkali- und insbesondere 
die Natriumsalze der Schwefelsaurehalbester der CrrCiB- 
Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, Talgfett- 
alkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cctyl- oder Stearylalkohol oder 
der C LO -C2o-Oxoalkohole und diejenigen Halbester sekun- 
darer Alkohole dieser Kettenlangen bevorzugt. Weiterhin 
bevorzugt sind Alk(en)ylsulfate der genannten Kettenlange, 
welche einen synthetischen, auf petrochemischer Basis her- 
gestellten geradkettigen Alkylrest enthalten, die analog bio- 
logisch abbaubar sind wie die adaquaten Verbindungen auf 
der Basis von fettchemischen Rohsloffen. Aus waschtechni- 
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schem Interesse sind die Cn-Cis-Alkylsulfate und Cn-Cis- 
Alkylsulfate sowie Ci4-Ci5-Alkylsulfate bevorzugt. Auch 
2,3-Alkylsulfate, welche als Handelsprodukte der Shell Oil 
Company unter dem Namen DAN® erhalten werden kon- 
5 nen, sind geeignete Aniontenside. 

Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol 
Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder verzweigten 
C7_2r Alkohole, wie 2-Mcthyl-verzwcigtc C<m r Alkohole 
mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO) oder Cx2_i8 _ 
10 Fettalkohole mit 1 bis 4 EO, sind geeignet. Sie werden in 
Reinigungsmitteln aufgrund ihres hohen Schaunverhaltens 
nur in relativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen 
von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt. 
Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Salze der 
15 Alkylsulfobernsteinsaure, die auch als Sulfosuccinate oder 
als Sulfobernsteinsaureester bezeichnet werden und die Mo- 
noester und/oder Diester der Sulfobernsteinsaure mit Alko- 
holen, vorzugsweise Fettalkoholen und insbesondere ethox- 
ylierten Fettalkoholen darstellen. Bevorzugte Sulfosucci- 
20 nate enthalten (] 8 _ l8 -Fettalkoholreste oder Mischungen aus 
diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfosuccinate enthalten 
einen Fettalkoholrest; der sich von ethoxylierten Fettalkoho- 
len ableitet, die fiir sich betrachtet nichtionische Tenside 
darstellen (Beschreibung siehe unten). Dabei sind wiederum 
25 Sulfosuccinate, deren Fcttalkohol-Reste sich von ethox- 
ylierten Fettalkoholen mit eingeengter Homologenvertei- 
lung ableiten, besonders bevorzugt. Ebenso ist es auch mog- 
lich, Alk(en)ylbernsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 18 
Kohlenstoffatomen in der Alk(en)ylkette oder deren Salze 
30 einzusetzen. 

Als weitere anionische Tenside kornmen insbesondere 
Seifen in Betracht. Geeignet sind gesattigte Fetts aureseif en, 
wie die Salze der Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, 
Stearins aure, hydrierte Erucasaure und Behensaure sowie 
35 insbesondere aus natiirlichen Fettsauren, z. B. Kokos-, 
Palmkern- oder Talgfettsauren, abgeleitete Seifengemische. 

Die anionischen Tenside einschlieBlich der Seifen konnen 
in Form ihrer Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze so- 
wie als losliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- 
40 oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugsweise liegen die 
anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kalium- 
salze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor. 

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkox- 
ylicrte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere pri- 
45 mare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und 
durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Al- 
kohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder be- 
vorzugt in 2-Steliung methylverzweigt sein kann bzw. li- 
neare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten 
50 kann, so wie sie ublicherweise in Oxoalkoholresten vorlie- 
gen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit. line- 
aren Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 
C-Atomen, z. B. aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylal- 
kohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol be- 
vorzugt. Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen geho- 
ren beispielsweise Ci 2 -i4-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, 
CVu-Alkohol mit 7 EO, C l3 - 15- Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 
7EO oder 8EO, Ci 2 -i 8 -Alkohole mit 3 EO, 5EO oder 
7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus 
C 12 _i4-Alkohol mit 3 EO und C l2 _i8- Alkohol mit 5 EO. Die 
angcgcbcncn Ethoxylicrungsgrade stellcn statistische Mit- 
telwerte dar, die fur ein spezielles Produkt eine ganze oder 
eine gebrochene Zahl sein konnen. Bevorzugte Alkoholeth- 
oxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf 
(narrow range ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu diesen nich- 
tionischen Tensiden konnen auch Fettalkohole mit mehr als 
12 EO eingesetzt werden. Beispiele hierfur sind Talgfettal- 
kohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. 
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AuBerdem konnen ais weitere nichtionische Tenside auch 
Alkylglykoside der aLlgemeinen Forrnel RO(G) x eingesetzt 
werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methyl- 
verzweigten, insbesondere in 2-Stellung methyl verzweigten 
aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C- 5 
Atomen bedeutet und G das Symbol ist, das fur eine Glyko- 
seeinheit mit 5 oder 6 C- Atomen, vorzugsweise fur Glucose, 
stent. Der Oligomcrisicrungsgrad x, der die Vcrtcilung von 
Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine belie- 
bige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1,2 10 
bis 1,4. 

Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer 
Tenside, die entweder als alleiniges nichtionisches Ten si d 
oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden 
eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise ethox- 15 
ylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsaurealkyle- 
ster, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Al- 
kylkette, insbesondere Fettsauremethylester. 

Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, bei- 
spielsweise N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoxid und N- 20 
Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der Fettsaure- 
alkanol amide konnen geeignet sein. Die Menge dieser nich- 
tionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht mehr als die 
der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr als 
die Halfte davon. , 25 

Weitere geeignete Tenside sind Poly hydroxy fettsaurea- 
mide der Forrnel (HI), 



R-CO-N-[Z] (III) 

in der RCO fur einen aliphatischen Acykest mit 6 bis 22 35 
Kohlenstoffatomen, R l fur Wasserstoff, einen Alkyl- oder 
Hydrox y alky kest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur 
einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkykest mit 3 
bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen 
steht. Bei den Polyhydroxyfettsaureamiden handelt es sich 40 
um bekannte Stoffe, die ublicherweise durch reduktive Ami- 
nierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem 
Alkylamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acy- 
lierung mit einer Fettsaure, cincm Fettsaurealkylester oder 
einem Fettsaurechlorid erhalten werden konnen. 45 

Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsaureamide gehoren auch 
Verbindungen der Forrnel (IV), 

R^O-R 2 



R-CO-N-[Z] (IV) 

in der R fur einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Al- 55 
kenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen, R l fur einen line- 
aren, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen 
Arylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen und R 2 fur einen li- 
nearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen 
Arylrest oder einen Oxy- Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoff- 60 
atomen steht, wobci Ct -4- Alkyl- oder Phenylrcstc bevorzugt 
sind und [Z] fur einen linearen Polyhydroxy alkylrest steht, 
dessen Alkylkette mit mindestens zwei Hydroxylgruppen 
substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte 
oder propoxylierte Derivate dieses Restes. 65 

[Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines 
reduzierten Zuckers erhalten, beispielsweise Glucose, Fruc- 
tose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. 
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Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-substituierten Verbindun- 
gen konnen durch Umsetzung mit Fettsauremethylestern in 
Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die gewiinsch- 
ten Polyhydroxyfettsaureamide uberfuhrt werden. 

Als bevorzugte Tenside werden schwachschaumende 
nichtionische Tenside eingesetzt. Mit besonderem Vorzug 
enthalten die erfindungsgemaBen Reinigungsmittelkompo- 
ncntcn fur das maschincllc Geschirrspulcn nichtionische 
Tenside, insbesondere nichtionische Tenside aus der Gruppe 
der alkoxylierten Alkohole. Ais nichtionische Tenside wer- 
den vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethox- 
ylierte, insbesondere primare Alkohole mit vorzugsweise 8 
bis 18 C- Atomen und durchschnittlich 1 bis 12Mol Ethy- 
lenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt, in denen der Al- 
kohokest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylver- 
zweigt sein kann bzw. lineare und methyl verzweigte Reste 
im Gemisch enthalten kann, so wie sie ublicherweise in 
Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch Al- 
koholethoxylate mit linearen Res ten aus Alkoholen nativen 
Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, z. B. aus Kokos-, Palm- 
, Talgfett- oder Oleylalkohol; und durchschnittlich 2 bis 
8EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu den bevorzugten et- 
hoxylierten Alkoholen gehoren beispielsweise Ci2_ 14- Alko- 
hole mit 3 EO oder 4 EO, C 9 _ir Alkohol mit 7 EO, C 13 _i 5 - 
Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, C 12-1 r- Alkohole 
mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie 
Mischungen aus C n- 14- Alkohol mit 3 EO und C12-1 8- Alko- 
hol mit 5 EO. Die angegebenen Ethox ylierungsgrade stellen 
statistische Mittelwerte dar, die fur ein spezielles Produkt 
eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein konnen. Bevor- 
zugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homolo- 
genverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE). Zusatz- 
lich zu diesen nichtionischen Tensiden konnen auch Fettal- 
kohole mit mehr als 12 EO eingesetzt werden. Beispiele 
hierfur sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 
40 EO. 

Insbesondere bevorzugt sind erfindungsgemaBe Reini- 
gungsmittelkomponenten, die ein nichtionisches Tensid ent- 
halten, das einen Schmelzpunkt oberhalb Raumtemperatur 
aufweist. Demzufolge sind bevorzugte Reinigungsmittel- 
komponenten dadurch gekennzeichnet, daB sie als Inhalts- 
stoff c) nichtionische(s) Tensid(e) mit einem Schmelzpunkt 
oberhalb von 20°C, vorzugsweise oberhalb von 25 °C, be- 
sonders bevorzugt zwischen 25 und 60°C und insbesondere 
zwischen 26,6 und 43,3°C, enthalten. 

Geeignete nichtionische Tenside, die Schmelz- bzw. Er- 
weichungspunkte im genannten Temperaturbereich aufwei- 
sen, sind beispielsweise schwachschaumende nichtionische 
Tenside, die bei Raumtemperatur fest oder hochviskos sein 
konnen. Werden bei Raumtemperatur hochviskose Nioten- 
side eingesetzt, so ist bevorzugt, daB diese eine Viskositat 
oberhalb von 20 Pa • s, vorzugsweise oberhalb von 35 Pa • s 
und insbesondere oberhalb 40 Pa • s aufweisen. Auch Nio- 
tenside, die bei Raumtemperatur wachsartige Konsistenz 
besitzen, sind bevorzugt. 

Bevorzugt. als bei Raumtemperatur feste einzusetzende 
Niotenside stammen aus den Gruppen der alkoxylierten 
Niotenside, insbesondere der ethoxylierten primaren Alko- 
hole und Mischungen dieser Tenside mit strukturell kompii- 
zierter aufgebauten Tensiden wie Polyoxypropylen/Poly- 
oxycthylcn/Polyoxypropylcn (PO/EO/PO)-Tcnside. Solche 
(PO/EO/PO)-Niotenside zeichnen sich daruber hinaus durch 
gute Schaumkontrolle aus. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung ist das nichtionische Tensid mit einem Schmelz- 
punkt oberhalb Raumtemperatur ein ethoxyliertes Nioten- 
sid, das aus der Reaktion von einem Monohydroxyalkanol 
oder Alkylphenol mit. 6 bis 20 C-Atomen mit vorzugsweise 
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mindestens 12 Mol, besonders bevorzugt mindesLens 
15 Mol, insbesondere mindestens 20 Mol Ethylenoxid pro 
Mol Atkohol bzw. Alkylphenol hervorgegangen ist. 

Ein besonders bevorzugtes bei Raumtemperatur festes, 
einzusetzendes Niotensid wird aus einem geradkettigen 
Fettalkohol mil 16 bis 20 Kohlenstoffatomen (C l6 _ 2 o-Alko- 
hol), vorzugsweise einem Ci 8 -Alkohol und mindestens 
12 Mol, vorzugsweise mindestens 15 Mol und insbesondere 
mindestens 20 Mol Ethylenoxid gewonnen. Hierunter sind 
die sogenannten "narrow range ethoxylates" (siehe oben) 
besonders bevorzugt. 

Demnach enthalten besonders bevorzugte erflndungsge- 
maBe Reinigungsmittelkomponenten als Inhaltsstoff c) et- 
hoxylierte(s) Niotensid(e), das/die aus C6_20-Monohydroxy- 
alkanolen oder C 6 - 2 o-Alkylphenolen oder Ci 6 - 2 o-Fettalko- 
holen und mehr als 12 Mol, vorzugsweise mehr als 15 Mol 
und insbesondere mehr als 20 Mol Ethylenoxid pro Mol Al- 
kohol gewonnen wurde(n). 

Das bei Raumtemperatur feste Niotensid besitzt vorzugs- 
weise zusatzlich Propylenoxideinheiten im Molekiil. Vor- 
zugsweise machen solche PO-Einheiten bis zu 25 Gew.-%, 
besonders bevorzugt. bis zu 20 Gew.-% und insbesondere bis 
zu 15 Gew.-% der gesamten Molmasse des nichtionischen 
Tensids aus. Besonders bevorzugte nichtionische Tenside 
sind cthoxylierte Monohydroxyalkanole oder Alkylphenole, 
die zusatzlich Polyoxyethylen-Polyoxypropylen Blockco- 
polymereinheiten aufweisen. Der Alkohol- bzw. Alkylphen- 
olteil solcher Niotensidmolekule macht dabei vorzugsweise 
mehr als 30Gew.-%, besonders bevorzugt mehr als 
50 Gew.-% und insbesondere mehr als 70 Gew.-% der ge- 
samten Molmasse solcher Niotenside aus. Bevorzugte Rei- 
nigungsmittelkomponenten sind dadurch gekennzeichnet, 
daB sie als Inhaltsstoff c) ethoxylierte und propoxylierte 
Niotenside enthalten, bei denen die Propylenoxideinheiten 
im Molekiil bis zu 25 Gew.-%, bevorzugt bis zu 20 Gew.-% 
und insbesondere bis zu 15 Gew.-% der gesamten Molmasse 
des nichtionischen Tensids ausmachen, enthalten. 

Weitere besonders bevorzugt einzusetzende Niotenside 
rnit Schmelzpunkten oberhalb Raumtemperatur enthalten 40 
bis 70% eines Polyoxypropylen/Polyoxyethylen/Polyox- 
ypropylen-Blockpolymerblends, der 75 Gew.-% eines um- 
gekehrten Block-Copolymers von Polyoxyethylen und Po- 
lyoxypropylen mit 17 Mol Ethylenoxid und 44 Mol Propy- 
icnoxid und 25 Gew.-% eines Block-Copolymers von Poly- 
oxyethylen und Polyoxypropylen, initiiert mit Trimethylol- 
propan und enthaltend 24 Mol Ethylenoxid und 99 Mol Pro- 
pylenoxid pro Mol Trimethylolpropan. 

Nichtionische Tenside, die mit. besonderem Vorzug einge- 
setzt werden konnen, sind beispielsweise unter dem Namen 
Poly Tergent® SLF-18 von der Firma Olin Chemicals erhalt- 
lich. 

Ein weiter bevorzugte erfindungsgemaBe Reinigungsmit- 
telkomponenten enthalten als Inhaltsstoff c) nichtionische 
Tenside der Formel 

R l O[CH 2 CH(CH 3 )0] x [CH2CH 2 0] y [CH 2 CH(OH)R 2 ], 

in der R 1 fur einen linearen oder verzweigten aliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 18 Kohlenstoffatomen oder 
Mischungen hieraus steht, R 2 einen linearen oder verzweig- 
ten Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen 
oder Mischungen hieraus bezeichnet und x fur Werte zwi- 
schen 0,5 und 1,5 und y fur einen Wert von mindestens 15 
steht. 

Weitere bevorzugt. einsetzbare Niotenside sind die end- 
gruppenverschlossenen Poly (ox y alky lierten) Niotenside der 
Formel 
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R l O[CH 2 CH(R 3 )0] x [CH 2 ] k CH(OH)[CH 2 ]jOR 2 

in der R l und R 2 fur lineare oder verzweigte, gesattigte oder 
ungesattigte, aliphatische oder aromatische Kohlenwasser- 

5 stoffreste mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen stehen, R 3 fur H 
oder einen Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl, n-But.yl-, 
2-Butyl- oder 2-Methyl-2-Butylrest steht, x fur Werte zwi- 
schen 1 und 30, k und j fur Werte zwischen 1 und 12, vor- 
zugsweise zwischen 1 und 5 stehen. Wenn der Wert x > 2 

10 ist, kann jedes R 3 in der obenstehenden Formel unterschied- 
lich sein, R l und R 2 sind vorzugsweise lineare oder ver- 
zweigte, gesattigte oder ungesattigte, aliphatische oder aro- 
matische Kohlenwasserstoffreste mit 6 bis 22 Kohlenstoff- 
atomen, wobei Reste mit 8 bis 18 C- Atomen besonders be- 

15 vorzugt sind. Fur den Rest R 3 sind H, -CH 3 oder -CH 2 CH 3 
besonders bevorzugt. Besonders bevorzugte Werte fur x lie- 
gen im Bereich von 1 bis 20, insbesondere von 6 bis 15. 

Wie vorstehend beschrieben, kann jedes R 3 in der oben- 
stehenden Formel unterschiedlich sein, falls x > 2 ist. Hier- 

20 durch kann die Alkylenoxideinheit in der eckigen Klammer 
variiert werden. Steht x beispielsweise fur 3, kann der Rest 
R 3 ausgewahlt werden, urn Ethylenoxid- (R 3 = H) oder Pro- 
pylenoxid- (R 3 = CH3) Einheiten zu bilden, die in jedweder 
Reihenfolge aneinandergefiigt sein konnen, beispielsweise 

25 (EO)(PO)(EO), (EO)(EO)(PO), (EO)(EO)(EO), 
(PO)(EO)(PO), (PO)(PO)(EO) und (PO)(PO)(PO). Der 
Wert 3 fur x ist hierbei beispielhaft gewahlt worden und 
kann durchaus grbBer sein, wobei die Variationsbreite mit 
steigenden x-Werten zunimmt und beispielsweise eine 

30 groBe Anzahl (EO)-Gruppen, kombiniert mit einer geringen 
Anzahl (PO)-Gruppen einschlieBt, oder umgekehrt. 

Insbesondere bevorzugte endgruppenverschlossene 
Poly(oxyalkylierte)-Alkohole der obenstehenden Formel 
weisen Werte von k = 1 und j = 1 auf, so daB sich die vorste- 

35 hende Formel zu 

R 1 0[CH 2 CH(R 3 )0] x CH 2 CH(OH)CH 2 OR 2 

vereinfacht. In der letztgenannten Formel sind R l , R 2 und R 3 
40 wie oben definiert und x steht fur Zahlen von 1 bis 30, vor- 
zugsweise von 1 bis 20 und insbesondere von 6 bis 18. Be- 
sonders bevorzugt sind Tenside, bei denen die Reste R l und 
R 2 9 bis 14 C-Atome aufweisen, R 3 fur H steht. und x Werte 
von 6 bis 15 annimmt. 
45 FaBt man die letztgenannten Aussagen zusammen, sind 
erfindungsgemaBe Reinigungsmittelkomponenten bevor- 
zugt, die als Inhaltsstoff c) endgruppenverschlossene 
Poly(oxyalkylierten)-Niotenside der Formel 

50 R l O[CH 2 CH(R 3 )0] x [CH 2 ] k CH(OH)[CH 2 ]jOR 2 

enthalten, in der R l und R 2 fur lineare oder verzweigte, ge- 
sattigte oder ungesattigte, aliphatische oder aromatische 
Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen ste- 
55 hen, R 3 fur H oder einen Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Pro- 
pyl, n-Buty]-, 2-Butyl- oder 2-Methyl-2-But.ylrest steht, x 
fiir Werte zwischen 1 und 30, k und j fur Werte zwischen 1 
und 12, vorzugsweise zwischen 1 und 5 stehen, wobei Ten- 
side des Typs 

60 

R l O[CH 2 CH(R 3 )0] x CH 2 CH(OH)CH 2 OR 2 

in denen x fur Zahlen von 1 bis 30, vorzugsweise von 1 bis 
20 und insbesondere von 6 bis 18 steht, besonders bevorzugt 
65 sind. 

Vorstehend wurden Tenside, insbesondere nichtionische 
Tenside, als optionaler Inhaltsstoff c) der erfindungsgema- 
Ben Reinigungsmittelkomponenten beschrieben. Neben 
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dem Einsatz von Tensiden lassen sich vorleilhafte EJTekLe 
auch durch den Einsatz anderer Inhaltsstoffe von Wasch- 
oder Reinigungsmitteln in den erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmittelkomponenten erzielen. So kann es beispiels- 
weise bevorzugt sein, Inhaltsstoffe eines Bleichsystems, 5 
d. h. Bleichinittel und/oder Bleichaktivaloren und/oder 
Bleichkatalysatoren in die erfindungsgemaBen Reinigungs- 
mitteikomponenten cinzuarbeitcn. Auch dcr Einsatz von 
Enzymen oder schmutzlosenden bzw. dispergierenden Poly- 
meren, sogenannten soil-release-Polymeren oder von Kor- 10 
rosionsinhibitoren, insbesondere sogenannten Silberschutz- 
mitteln, als Inhaltsstoff c) der erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmitteikomponenten ist moglich und bevorzugt. Bevor- 
zugte Reinigungsmitteikomponenten sind dabei dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie als Inhaltsstoff c) einen oder mehrere 15 
Stoffe aus den Gruppen der Bleichmittel, Bleichaktivatoren, 
Bleichkatalysatoren, Enzyme, Poly mere, Korrosionsinhibi- 
toren, Silberschutzmittel und Mischungen hieraus enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Reinigungsmitteikomponenten 
konnen als Inhaltsstoff c) oder Anteil davon weitere Wirk- 20 
und/oder Hilfsstoffe aus den Gruppen der Farbstoffe, Duft- 
stoffe, Antiabsetzmittel, Schwebemittel, Antiausschwim- 
mittel, Thixotropiermittel und Dispergierhilfsmittel in Men- 
gen von 0 bis 10Gew.-%, vorzugsweise von 0,25 bis 
7,5 Gew.-%, bcsonders bevorzugt von 0,5 bis 5 Gew.-% und 25 
insbesondere von 0,75 bis 2,5 Gew.-%, enthalten. Wahrend 
Farb- und Duftstoffe als ubliche Inhaltsstoffe von Wasch- 
oder Reinigungsmitteln weiter unten beschrieben werden, 
werden die Inhaltsstoffe, die fur die erfindungsgemaBen 
Reinigungsmitteikomponenten spezifisch sind, nachstehend 30 
beschrieben. 

Bei auBergewohnlich niedrigen Temperaturen, beispiels- 
weise bei Temperaturen unter 0°C, kann die erfindungsge- 
maBe Reinigungsmittelkomponente bei StoBbelastung oder 
Reibung zerbrechen. Um die Stabilitat bei solch niedrigen 35 
Temperaturen zu verbessern, konnen den schmelzbaren 
Substanzen gegebenen falls Additive zugemischt werden. 
Geeignete Additive miissen sich vollstandig mit dem ge- 
schmolzenen Wachs vermischen lassen, diirfen den 
Schmelzbereich der schmelzbaren Substanzen nicht signifi- 40 
kant andern, miissen die Elastizitat der Reinigungsmittel- 
komponente bei tiefen Temperaturen verbessern, diirfen die 
Durchlassigkeit der Reinigungsmittelkomponente gegen- 
iiber Wasser oder Feuchtigkeit im allgemeinen nicht crhd- 
hen und diirfen die Viskositat der Schmelze nicht soweit er- 45 
hohen, daB eine Verarbeitung erschwert oder gar unmoglich 
wird. Geeignet Additive, welche die Sprodigkeit eines im 
wesentlichen aus Paraffin bestehenden Materials bei tiefen 
Temperaturen herabsetzen, sind bei spiels weise EVA-Copo- 
iymere, hydrierte Harzsauremethylester, Polyethylen oder 50 
Copolymere aus Ethylacrylat und 2-Ethylhexylacrylat. 

Es kann auch von Vorteil sein, der schmelzbaren Substanz 
weitere Additive hinzuzufiigen, um beispielsweise ein frtih- 
zeitiges Auftrennen derMischung zu verhindern. Die hierzu 
. einsetzbaren Antiabsetzmittel, die auch als Schwebemittel 55 
bezeichnet werden, sind aus dem Stand der Technik, bei- 
spielsweise aus der Lack- und Druckfarbenherstellung, be- 
kannt. Um beim Ubergang vom piastischen Erstarrungsbe- 
reich zum Feststoff Sedimentationserscheinungen und Kon- 
zentrationsgefalle der Substanzen zu vermeiden, bieten sich 60 
beispielsweise grcnzflachcnaktive Substanzen, in Losungs- 
mitteln dispergierte Wachse, Montmorillonite, organisch 
modifizierte Bentonite, (hydrierte) Ricinusolderivate, Soja- 
lecithin, Ethylcellulose, niedermolekulare Polyamide, Me- 
tallstearate, Calciumseifen oder hydrophobierte Kieselsau- 65 
ren an. Weitere Stoffe, die die genannten Effekte bewirken, 
stammen aus den Gruppen der Antiausschwimmittel und der • 
Thixotropiermittel und konnen chemisch als Silikonole (Di- 
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methylpolysiloxane, Methylphenylpolysiloxane, Polyether- 
modifizierte Methylalkylpolysiloxane), oligomere Titanate 
und Silane, Polyamine, Salze aus langkettigen Polyaminen 
und Polycarbonsauren, Amin/Amid-funktionelle Polyester 
bzw. Amin/Amid-funktionelle Polyacrylate bezeichnet wer- 
den. 

Zusatzmittel aus den genannten Stoffklassen sind kom- 
mcrzicll in ausgesprochener Viclfalt crhaltlich. Handclspro- 
dukte, die im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
vorteilhaft als Additiv zugesetzt werden konnen, sind bei- 
spielsweise Aerosil® 200 (pyrogene Kieselsaure, Degussa), 
Bentone® SD-1, SD-2, 34, 52 und 57 (Bentonit, Rheox), 
Bentone® SD-3, 27 und 38 (Kectorit, Rheox), Tixogel® EZ 
100 oder VP- A (organisch modifizierter Smectit, Siidche- 
mie), Tixogel® VG, VP und VZ (mit QAV beladener Mont- 
morillonit, Sudchemie), Disperbyk® 161 (Blockcopolymer, 
Byk-Chemie), Borchigen® ND (sulfogruppenfreier Ionen- 
austauscher, Borchers), Ser-Ad® FA 601 (Servo), Solsperse® 
(aromatisches Ethoxyiat, IQ), Surfynol®-Typen (Air Pro- 
ducts), Tamol®- und Triton®-Typen (Rohm & Haas), Texa- 
phor®963, 3241 und 3250 (Polymere, Henkel), Rilanit®-Ty- 
pen (Henkel), Thixcin® E und R (Ricinusol-Derivate, 
Rheox), Thixatrol® ST und GST (Ricinusol-Derivate, 
Rheox), Thixatroh SR, SR 100, TSR und TSR 100 (Poly- 
amid-Polymcre, Rheox), Thixatrol® 289 (Polyester-Poly- 
mer, Rheox) sowie die unterschiedbchen M-P-A®-Typen X, 
60-X, 1078-X, 2000-X und 60-MS (organische Verbindun- 
gen, Rheox). 

Die genannten Hilfsmittel konnen in den erfindungsge- 
maBen Reinigungsmitteikomponenten je nach eingesetztem 
Material und Aktivsubstanz in variierenden Mengen einge- 
setzt werden: Ubliche Einsatzkonzentrationen fur die vor- 
stehend genannten Antiabsetz-, Antiausschwimm-, Thioxot- 
ropier- und Dispergiermittel liegen im Bereich von 0,5 bis 
8,0Gew.-%, vorzugsweise zwischen 1,0 und 5,0 Gew.-%, 
und besonders bevorzugt zwischen 1,5 und 3,0 Gew.-%, je- 
weils bezogen auf die Gesamtmenge an schmelzbarer Sub- 
stanz und Aktivstoffen. 

Besonders bevorzugte Emulgatoren sind im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung Polyglycerinester, insbesondere 
Ester von Fettsauren rnit Polyglycerinen. Diese bevorzugten 
Polyglycerinester lassen sich durch die aligemeine Formel 
V beschreiben 

R 1 



HO-[CH 2 -CH-CH 2 -0] n -H (V), 

in der R l in jeder Glycerineinheit. unabhangig voneinander 
fur H oder einen Fettacylrest mit 8 bis 22 Kohlenstoff- 
atomen, vorzugsweise mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, 
und n fiir eine Zahl zwischen 2 und 15, vorzugsweise zwi- 
schen 3 und 10, stent. 

Diese Polyglycerinester sind insbesondere mit den Poly- 
merisationsgraden n = 2, 3, 4, 6 und 10 bekannt und kom- 
merziell verfugbar. Da Stoffe der genannten Art auch in kos- 
metischen Formulierungen weite Verbreitung finden, sind 
etliche dieser Substanzen auch in der INCI-Nomenklatur 
klassifizicrt (CTFA International Cosmetic Ingredient. Dic- 
tionary and Handbook, 5 th Edition, The Cosmetic, Toiletry 
and Fragrance Association, Washington, 1997). Dieses kos- 
metische Standard werk beinhaltet beispielsweise Informa- 
tionen zu den Stichworten POLYGLYCERYL-3-BEES- 
WAX, POLYGLYCERYL-3-CETYL ETHER, POLYGLY- 
CERYL-4-COCOATE, POLYGLYCERYL- 10-DECALI- 
NOLEATE, POLY-GLYCERYL- 10-DECAOLEATE, PO- 
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LYGLYCERYL- 1 O-DECASTEARATE, POLY-GLYCE- 
RYL-2-DESOSTEARATE, POLYGLYCERYL- 3-DIISO- 
STEARATE, POLY-GLYCERYL- 1 0-DIISOSTEAR ATE, 
POLYGLYCERYL-2-DIOLEATE, POLY-GLYCERYL- 3- 
DIOLEATE, POLYGLYCERYL-6-DIOLEATE, POLY- .5 
GLYCERYL- 10-DIOLEATE, POLYGLYCERYL-3-DIS- 
TEARATE, POLYGLYCERYL-6-DISTEARATE, POLY- 
GLYCERYL- 10-DISTEARATE, POLYGLYCERYL- 10- 
HEPTAOLEATE, POLY-GLYCERYL-12-HYDROXY- 
STEARATE, POLYGLYCERYL- 1 0-HEPTASTEARATE, io 
POLYGLYCERYL-6-HEXAOLEATE, POLYGLYCERYL- 
2-ISOSTEARATE, POLY-GLYCERYL-4-ISOSTEARATE, 
POLY-GLYCERYL-6-ISOSTEARATE, POLY-GLYCE- 
RYL- 10-LAURATE, POLY-GLYCERYLMETHACRY- 
LATE, POLYGLYCERYL- 10-MYRISTATE, POLYGLY- 15 
CERYL-2-OLEATE, POLYGLYCERYL- 3 -OLEATE, PO- 
LYGLYCERYL-4-OLEATE, POLYGLYCERYL- 6- 

OLEATE, POLYGLYCERYL-8-OLEATE, POLYGLYCE- 
RYL- 1 0-OLEATE, POLYGLYCERYL-6-PENTAOLEATE, 
POLYGLYCERYL- 10-PENTAOLEATE, POLYGLYCE- 20 
RYL-6-PENTASTEARATE, " POLYGLYCERYL- 10-PEN- 
TASTEARATE, POLYGLYCERYL-2-SESQUI-IOSO- 
STEARATE, POLYGLYCERYL- 2-SESQUIOLEATE, PO- 
LYGLYCERYL-2-STEARATE, POLYGLYCERYL- 3- 
STEARATE, POLYGLYCERYL-4-STEARATE, POLY- 25 
GLYCERYL-8-STEARATE, POLYGLYCERYL- 10- 
STEARATE, POLY-GLYCERYL-2-TETRAISOSTEA- 
RATE, POLYGLYCERYL- 10-TETRAOLEATE, POLY- 
GLYCERYL- 2-TETRASTEARATE, POLYGLYCERYL- 2- 
TRQSOSTEARATE, POLYGLYCERYL- 10-TRIOLEATE, 30 
POLYGLYCERYL-6-TRISTEARATE. Die kommerziell 
erhaltlichen Produkte unterschiedlicher Hersteller, die im 
genannten Werk unter den vorstehend genannten Stichwdr- 
tern klassifiziert sind, lassen sich im erfindungsgemaBen 
Verfahrensschritt b) vorteilhaft als Emulgatoren einsetzen. 35 

Eine weitere Gruppe von Emulgatoren, die in den erfin- 
dungsgemaBen Klarspulerpartikeln Verwendung finden 
konnen, sind substituierte Silicone, die mit Ethylen- bzw. 
Propylenoxid umgesetzte Seitenketten tragen. Solche Poly- 
oxyalkylensiloxane konnen durch die allgemeine Formel VI 40 
beschrieben werden 

R 1 R 1 R 1 



H 3 C-Si-0-[Si-0] n -Si-CH 3 (VI), 



R 1 R 1 R 1 

in der jeder Rest R 1 unabhangig voneinander fiir -CH3 oder 
eine Polyoxyethylen- bzw. -propylengruppe -[CH(R 2 )-CH 2 - 
0] x H-Gruppe, R 2 fur -H oder -CH 3 , x fiir eine Zaiil zwi- 55 
schen 1 und 100, vorzugsweise zwischen 2 und 20 und ins- 
besondere unter 10, stent und n den Polymerisationsgrad des 
Silikons angibt. 

Optional konnen die genannten Polyoxyalkylensiloxane 
auch an den freien OH-Gruppen der Polyoxyethylen- bzw. 60 
Polyoxypropylcn-Scitenkcttcn vercthert oder vcrcstcrt wer- 
den. Das unveretherte und unveresterte Polymer aus Dime- 
thyisiloxan mit Polyoxyethylen und/oder Polyoxypropylen 
wird in der INCI-Nomenklatur als DIMETHICONE COPO- 
LYOL bezeichnet und ist unter den Handelsnamen Abil® B 65 
(Goldschmidt), Alkasil® (Rhone-Poulenc), Silwet® (Union 
Carbide) oder Belsil® DMC 6031 kommerziell verfugbar. 

Das mit Essigsaure veresterte DIMETHICONE COPO- 
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LYOL ACETATE (beispielsweise Belsil® DMC 6032, -33 
und -35, Wacker) und der DIMETHICONE COPOLYOL 
BUTYL ETHER (bsp. KF352A, Shin Et.su) sind im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung ebenfalls als Emulgatoren ein- 
setzbar. 

Bei den Emulgatoren gilt wie bereits bei den schmelzba- 
ren Substanzen und den ubrigen Inhaltsstoffen, daB sie uber 
cincn brcit variierenden Bcrcich eingesctzt werden konnen. 
Ublicherweise machen Emulgatoren der genannten Art 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-% uns insbeson- 
dere 5 bis 10 Gew.-% des Gewichts der Reinigungsmittel- 
komponente aus. 

Wie bereits weiter oben erwahnt, lassen sich durch geeig- 
nete Wahl der Inhaltsstoffe a) bis c) die physikalischen und 
chemischen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmittelkomponenten gezielt variieren. Werden bei- 
spielsweise lediglich Inhaltsstoffe eingesetzt, die bei der 
Schmelztemperatur der Mischung fltissig sind, so lassen 
sich leicht einphasige Mischungen herstellen, die sich durch 
besondere Lagers tabilitat auch im geschmolzenen Zustand 
auszeichnen. Der Zusatz von Feststoffen, wie beispielsweise 
Farbpigmenten oder Stoffen mit hoheren Schmelzpunkten, 
fuhrt automatisch zu zweiphasigen Mischungen, die aber 
ebenfalls eine ausgezeichnete Lagerstabilitat und eine au- 
Berst gcringe Neigung zur Auftrennung aufweiscn. 

Unabhangig von der Zusammensetzung der erfindungs- 
gemaBen Reinigungsmittelkomponenten sind solche Reini- 
gungsmittelkomponenten bevorzugt, die durch einen 
Schmelzpunkt zwischen 50 und 80°C, vorzugsweise zwi- 
schen 52,5 und 75°C und insbesondere zwischen 55 und 
65°C gekennzeichnet sind. 

Bei Raumtemperatur stellen die erfindungsgemaBen Rei- 
nigungsmittelkomponenten erstarrte Mischungen aus den 
genannten Inhaltsstoffen dar, die jedwede auBere Form an- 
nehmen konnen. Es ist auch moglich, die Mischungen als 
Schmelze auf Tragerstoffe aufzubringen und so Tragermate- 
rial-basierte Reinigungsmittelkomponenten bereitzustellen, 
die bei Raumtemperatur aus Tragermaterial(ien) und einer 
auf diesen Tragermaterialien erstarrten Schmelze bestehen. 
Als Tragermaterialien eignen sich samtliche Feststoffe, die 
bei der Temperatur der Schmelze nicht erweichen und die 
daruber hinaus eine geniigend groBe Absorptions kapazi tat 
fur die Schmelze aufweisen. Besonders bevorzugte Trager- 
materialien sind Geriiststoffe, die weiter untcn ausfuhrlich 
beschrieben werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
ein Verfahren zur Herstellung teilchenformiger Reinigungs- 
mittelkomponenten, das dadurch gekennzeichnet ist, daB 
man eine Schmelze aus 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) mit 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 

auf ein oder mehrere Tragermaterialien aufbringt und die 
Mischung formgebend verarbeitet. 

Bei dieser Verfahren svari ante wird zunachst eine 
Schmelze hcrgcstellt, die weitere Wirk- und Hilfsstoffe cnt- 
halten kann. Diese wird auf ein Tragermaterial gegeben und 
in Mischung mit. diesem Tragermaterial formgebend verar- 
beitet. 

Bei dem genannten Hers tellungs verfahren fiir die erfin- 
dungsgemaBen Klarspiilerpartikel sind Verfahrensvarianten 
bevorzugt, bei denen die schmelzbare Substanz, 25 bis 
85 Gew,-%, vorzugsweise 30 bis 70 Gew.-% und insbeson- 
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dere 40 bis 50 Gew.-% der Schmelze ausmachl. 

Das Aufbringen der Schmelze auf das Tragermaierial 
kann in samtlichen ublichen Mischvorrichtungen durchge- 
fuhrt werden. Der formgebende Verarbeitungsschritt fur das 
Gemisch aus Schmelze und Tragermaierial unterliegt eben- 
falls keinen verfahrenstechnischen Beschrankungen, so daB 
der Fachmann auch hier aus den ihm gelaufigen Verfahren 
auswahlcn kann. Bci Vcrsuchcn der Anmeldcrin haben sich 
Verfahren als bevorzugt herausgestellt, bei denen die form- 
gebende Verarbeitung durch Granulieren, Kompaktieren, 
Pelletieren, Extrudieren oder Tablettieren erfolgt. 

Das erfindungsgema'Be Verfahren umfaBt das Aufbringen 
von Schmelzen aus den Inhaltsstoffen a) bis d) auf Trager- 
materialien. Prinzipiell konnen Schmelze und Tragersloff(e) 
in variierenden Mengen in den resultierenden Klarspulerp- 
artikeln enthalten sein. Bevorzugte Verfahren sind dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Mischung aus 5 bis 50 Gew.-%, 
vorzugsweise 10 bis 45 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis 
40Gew.-% und insbesondere 20 bis 35 Gew.-% einer 
Schmelze aus den InhallsslofTen a) bis d) und 50 bis 
95 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 90 Gew.-%, besonders be- 
vorzugt 60 bis 85 Gew.-% und insbesondere 65 bis 80 Gew.- 
% Tragermaterial(ien) formgebend verarbeitet wird. 

Beziiglich der Inhaltsstoffe, die im erfindungsgemaBen 
Verfahren cingesetzt und zu den erfindungsgemaBen Trager- 
material-basierten Reinigungsmittelkomponenten verarbei- 
tet werden, gilt analog das weiter oben Ausgefuhrte. 

Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten 
konnen auch tragermaterialfrei formuliert werden, so daB sie 
iediglich aus den Inhaltsstoffen a) bis d) bestehen. Zur Her- 
stellung teilchenformiger erfindungsgemaBer Reinigungs- 
mittelkomponenten haben sich dabei insbesondere das Ver- 
prillen, das Pastillieren und die Verschuppung mittels Kiihl- 
walzen bewahrt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher in einer ersten Ausfihrungsform ein Verfahren zur 
Herstellung verprillter Reinigungsmittelkomponenten, bei 
dem man eine Schmelze aus 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) mit 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/odcr Hilfs- 
stoffe 

in einen Kaltgasstrom eindiist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren, das kurz als Prillen be- 
zeichnet wird, umfaBt die Herstellung korniger Korper aus 
schmelzbaren Stoffen, wobei die Schmelze aus den Inhalts- 
stoffen a) bis d) an der Spitze eines Turmes in definierter 
TropfchengroBe eingespruht. wird, im freien Fall erstarrt und 
die Prills am Boden des Turmes ais Granulat anf alien. 

Als Kaltgasstrom konnen ganz allgemein samtliche Gase 
eingesetzt werden, wobei die Temperatur des Gases unter 
der Schmelzternperatur der Schmelze liegt. Urn lange Fall- 
strecken zu vermeiden, wird oft mit abgekuhlten Gasen ge- 
arbeitet, beispielsweise mit tiefgekiihlter Luft oder gar mit 
fliissigem Stickstoff, der in die Spriihttirme eingedust wird. 

Die KorngroBe der entstehenden Prills kann iiber die 
Wahl der TropfchengroBe variiert werden, wobei tcchnisch 
einfach realisierbare PartikelgroBen im Bereich von 0,5 bis 
2 mm, vorzugsweise um 1 mm, liegen. 

Ein Alternativ verfahren zur Verprillung besteht in der Pa- 
stillierung. Eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung sieht daher ein Verfahren zur Herstellung pastil- 
lierter Reinigungsmittelkomponenten, vor, bei dem man 
eine Schmelze aus 



a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) mit. 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

5 c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 

auf gckiihltc Pastillicrtcllcr dosicrt. 

Das Pastillieren, das gelegentlich auch als Pelletieren be- 
10 zeichnet wird, umfaBt die Dosierung der Schmelze aus den 
Inhaltsstoffen a) bis d) auf rotierende, geneigte Teller, die 
eine Temperatur unterhalb der Schmelzternperatur der 
Schmelze aufweisen und vorzugsweise unter Raumtempera- 
tur abgekuhlt werden. Auch hier konnen Verfahrens varian- 
ts ten durchgefuhrt werden, bei denen die Pastillierteiler tief- 
gekuhlt sind. Hierbei mussen allerdings MaBnahmen gegen 
das Aufkondensieren von Luftfeuchtigkeit getroffen wer- 
den. 

Die Pastillierung liefert groBere Partikel, die bei tech- 
20 nisch ublichen Verfahren GroBen zwischen 2 und 10 mm, 
vorzugsweise zwischen 3 und 6 mm aufweisen. 

Als noch kostengunstigere Variants zur Herstellung parti- 
kelformiger Reinigungsmittelkomponenten der genannten 
Zusammensetzung aus Schmelzen bietet sich der Einsatz 
25 von Kilhlwaizen an. Ein weiterer Gegenstand der vorliegen- 
den Erfindung ist daher ein Verfahren zur Herstellung teil- 
chenformiger Reinigungsmittelkomponenten, bei dem man 
eine Schmelze aus 
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a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) mit 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 



auf eine Kuhlwalze auftragt oder aufspruht, die erstarrte 
Schmelze abschabt und falls erforderlich zerkleinert. 

Der Einsatz von Kuhlwalzen ermoglicht eine problemlose 
40 Einstellung des gewiinschten PartikelgroBenbereichs, der 
bei diesem erfindungsgemaBen Verfahren auch unterhalb 1 
mm, beispielsweise bei 200 bis 700 um, liegen kann. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher die Vcrwendung von teilchenfbrmigen Rcinigungs- 
45 mittelkomponenlen aus 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) mit 
50 einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 

in Reinigungsmitteln fur das maschinelle Geschirrspulen. 

55 Diese maschineilen Geschirrspulmittel (MGSM) konnen 
dabei flussig oder fest sein, wobei der festen Angebotsform 
die weitaus uberwiegende Bedeutung zukommt. Feste ma- 
schinelle Geschirrspulmittel konnen dem Verbraucher als 
"Pulver" oder als Tablette an die Hand gegeben werden, wo- 

60 bei die Reinigungsmittelkomponenten der vorliegenden Er- 
findung in beide Angcbotsformen cingcarbeitct werden kon- 
nen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
auch ein teilchenfbrmiges maschinelles Geschirrspulmittel, 
65 enthaltend Geruststoffe sowie optional weitere Reinigungs- 
mittel-Inhaltsstoffe, das teilchenformige Reinigungsmittel- 
komponenten enthalt, die bezogen auf ihr Gewicht, 
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a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetaie oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Subst.anz(en) mit 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 

cnthaltcn. 

Die Inhaltssloffe der maschinelien Geschirrspulmittel 
werden nachfolgend beschrieben. Zum Teil konnen diese 
auch als Inhaltsstoff d) oder Tragermaterialien in den erfin- 
dungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten enthalten 
sein. 

Die wichtigsten Inhaltssloffe von maschinelien Geschirr- 
spulmitteln sind Geriiststoffe. In den erfindung sgemaBen 
Reinigungsmitteln fur das maschinelle Geschirrspulen kon- 
nen dabei alie ublicherweise in Wasch- und Reinigungsmit- 
teln eingesetzten Geriiststoffe enthalten sein, insbesondere 
also Zeolithe, Silikate, Carbonate, organische Cobuilder und 
- wenn keine okologischen Bedenken gegen ihren Einsatz 
bestehen - auch die Phosphate. Die nachstehend genannten 
Geriiststoffe sind allesamt als Tragermaterialien fur die er- 
findungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten geeignet, 
wie bereits weiter oben ausgefuhrt wurde. 

Gecignctc kristalline, schichtformige Natriumsilikate be- 
sitzen die aligemeine Formel NaMSi x 02 X +i ' H 2 0, wobei M 
Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 
und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fur x 
2, 3 oder 4 sind. Derartige kristalline Schichtsilikate werden 
beispielsweise in der europaischen Patentanmeldung EP-A- 

0 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsili- 
kate der angegebenen Formel sind solche, in denen M fur 
Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbeson- 
dere sind sowohl p- als auch 5-Natriumdi silikate 
Na2Si205 • VH2O bevorzugt, wobei p-Natriumdisilikat bei- . 
spiels weise nach dem Verfahren erhalten werden kann, das 
in der internationalen Patentanmeldung WO-A-91/08171 
beschrieben ist. 

Einsetzbar sind auch amorphe Natriumsilikate mit einem 
Modul Na 2 0 : Si0 2 von 1 : 2 bis 1 : 3,3, vorzugs weise von 

1 : 2 bis 1 : 2,8 und insbesondere von 1 : 2 bis 1 : 2,6, wel- 
che loseverzogert sind und Sekundarwascheigenschaften 
aufweisen. Die Loseverzogerung gegenuber herkommli- 
chen amorphen Natriumsilikaten kann dabei auf vcrschic- 
dene Weise, beispielsweise durch Oberflachenbehandlung, 
Compoundierung, Kompaktierung/ Verdichtung oder durch 
Ubertrocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen die- 
ser Erfindung wird unter dem Begriff "amorph" auch "ront- 
genamorph" verstanden. Dies heiBt, daB die Silikate bei 
Rontgenbeugungsexperimenten keine scharfen Rontgenre- 
flexe lief em , wie sie fiir kristalline Substanzen typisch sind, 
sondern allenfalls ein oder mehrere Maxima der gestreuten 
Rontgenstrahlung, die eine Breite von mehreren Gradein- 
heiten des Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr 
wohl sogar zu besonders guten Buildereigenschafien fiihren, 
wenn die Silikatpartike] bei Elektronenbeugungsexperimen- 
ten verwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima lie- 
fern. Dies ist so zu interpretieren, daB die Produkte mikro- 
kristallineBereiche der GroBe 10 bis einige Hundert nm auf- 
weisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere bis 
max. 20 nm bevorzugt. sind. Derartige sogenannte rontgena- 
morphe Silikate, welche ebenfalls eine Loseverzogerung ge- 
gentiber den herkommlichen Wasserglasern aufweisen, wer- 
den beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE- 
A- 44 00 024 beschrieben. Insbesondere bevorzugt sind ver- 
dichtete/kompaktierte amorphe Silikate, compoundierte 
amorphe Silikate und iibertrocknete rontgenamorphe Sili- 
kate. 



Der eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebunde- 
nes Wasser enthaltende Zeolith ist vorzugsweise Zeolith A 
und/oder P. Als Zeolith P wird Zeolith MAP® (Handelspro- 
dukt der Firma Cros field) besonders bevorzugt. Geeignet 

5 sind jedoch auch Zeolith X sowie Mischungen aus A, X und/ 
oder P. Kommerziell erhaltlich und im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung bevorzugt einsetzbar ist beispielsweise 
auch ein Co-Kristallisat aus Zeolith X und Zeolith A (ca. 
80 Gew.-% Zeolith X), das von der Firma CONDEA Augu- 

10 sta S.p.A. unter dem Markennamen VEGOBOND AX® ver- 
trieben wird und durch die Formel 

nNa 2 0 • (1-n)K 2 0 • A1 2 0 3 ■ (2-2,5)Si0 2 • (3,5-5,5)H 2 0 

15 beschrieben werden kann. Geeignete Zeolithe weisen eine 
mittlere TeilchengroBe von weniger als 10 um (Volumenver- 
teilung; MeBmethode: Coulter Counter) auf und enthalten 
vorzugsweise 18 bis 22Gew.-%, insbesondere 20 bis 
22 Gew.-% an gebundenem Wasser. 

20 Selbslverstandlich ist auch ein Einsatz der allgemein be- 
kannten Phosphate als Buildersubstanzen moglich, sofern 
ein derartiger Einsatz nicht aus okologischen Grunden ver- 
mieden werden sollte. Unter der Vielzahl der kommerziell 
erhaltlichen Phosphate haben die Alkalimetallphosphate un- 

25 ter besonderer Bcvorzugung von Pentanatrium- bzw. Penta- 
kaliumtriphosphat (Natrium- bzw. Kaliumtripolyphosphat) 
in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie die groBte 
Bedeutung. 

Alkalimetallphosphate ist dabei die summarische Be- 

30 zeichnung fur die Alkalimetall- (insbesondere Natrium- und 
Kalium-) -Salze der verschiedenen Phosphors auren, bei de- 
nen man Metaphosphorsauren (HP0 3 )„ und Orthophosphor- 
saure H3PO4 neben hohermolekularen Vertxetern unter- 
scheiden kann. Die Phosphate vereinen dabei mehrere Vor- 

35 teile in sich: 

Sie wirken als Alkalitrager, verhindern Kalkbelage auf Ma- 
schinenteilen bzw. Kalkinkrustationen in Geweben und tra- 
gen uberdies zur Reinigungsleistung bei. 

Natriumdihydrogenphosphat, NaH 2 P04, existiert als Di- 

40 hydrat (Dichte 1,91 gem" 3 , Schmelzpunkt 60°) und als Mo- 
nohydrat (Dichte 2,04 gem" 3 ). Beide Salze sind weiBe, in 
Wasser sehr leicht iosliche Pulver, die beim Erhitzen das 
Kristallwasser verlieren und bei 200°C in das schwach saure 
Diphosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat, Na 2 H 2 P 2 07), 

45 bei hoherer Temperatur in Natriumtrimetaphosphat 
(Na 3 P 3 0 9 ) und Maddrell'sches Salz (siehe unten), tiberge- 
hen. NaH 2 P04 reagiert sauer; es entsteht, wenn Phosphor- 
saure mit Natronlauge auf einen pH-Wert von 4,5 eingestellt 
und die Maische verspruht wird. Kaliumdihydro- 

50 genphosphat (primares oder einbasiges Kaliumphosphat, 
Kaliumbiphosphat, KDP), KH2PO4, ist ein weiBes Salz der 
Dichte 2,33 gem" 3 , hat einen Schmelzpunkt 253° [Zerset- 
zung unter Biidung von Kaliumpolyphosphat (KP03)J und 
ist leicht loslich in Wasser. 

55 Dinatriumhydrogenphosphat (sekundares Natriumphos- 
phat), Na 2 HP0 4 , ist ein farbloses, sehr leicht. wasserlosli- 
ches Icristallines Salz. Es existiert wasserfrei und mit. 2Mol 
(Dichte 2,066 gem" 3 , Wasserverlust bei 95°), 7 Mol. (Dichte 
1,68 gem* 3 , Schmelzpunkt 48° unter Verlust von 5 H 2 0) 

60 und 12 Mol. Wasser (Dichte 1,52 gem" 3 , Schmelzpunkt 35° 
unter Verlust von 5 H 2 0), wird bei 100° wasserfrei und gcht 
bei starkerem Erhitzen in das Diphosphat Na4P 2 0 7 iiber. Di- 
natriumhydrogenphosphat wird durch Neutralisation von 
Phosphorsaure mit. Sodalosung unter Verwendung von Phe- 

65 nolphthalein als Indikator hergestellt. Dikaliumhydro- 
genphosphat (sekundares od. zweibasiges Kaliumphosphat), 
K 2 HP0 4 , ist ein amorphes, weiBes Salz, das in Wasser leicht 
loslich ist. 
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Trinalriuniphosphal, teruares Nalriumphosphal, Na 3 P0 4 , 
sind farblose Kristalle, die als Dodecahydrat eine Dichte 
von 1 ,62 gem" 3 und einen Schmelzpunkt von 73-76°C (Zer- 
setzung), als Decaliydrat (entsprechend 19-20% P2O5) ei- 
nen Schmelzpunkt von 100°C und in wasserfreier Form 
(entsprechend 39-40% P 2 0 5 ) eine Dichte von 2,536 gem" 3 
aufweisen. 

Trinatriumphosphat ist in Wasscr untcr alkalischer Rcak- 
tion leicht losiich und wird durch Eindampfen einer Losung 
aus genau 1 Mol Dinatriumphosphat und 1 Mol NaOH her- 
gestellt. Trikaliumphosphat (tertiares oder dreibasiges Kali- 
umphosphat), K3PO4, ist ein weiBes, zerflieBliches, korniges 
Pulver der Dichte 2,56 gem" 3 , hat einen Schmelzpunkt von 
1340° und ist in Wasser mit alkalischer Reaktion leicht los- 
iich. Es entsteht z, B. beim Erhitzen von Thomasschlacke 
mit Kohle und Kaliumsulfat. Trotz des hoheren Preises wer- 
den in der Reinigungsmittel-Industrie die leichter loslichen, 
daher hochwirksamen Kaliumphosphate gegeniiber entspre- 
chenden Natrium- Verbindungen vielfach bevorzugt. 

Tetranatriumdiphosphat (Natriumpyrophosphat), 
Na4P 2 07, existiert in wasserfreier Form (Dichte 
2,534 gem" 3 , Schmelzpunkt 988°, auch 880° angegeben) 
und als Decaliydrat (Dichte 1,815-1,836 gem" 3 , Schmelz- 
punkt 94° unter Wasserverlust). Bei Substanzen sind farb- 
lose, in Wasser mit alkalischer Reaktion losliche Kristalle. 
Na4P 2 07 entsteht beim Erhitzen von Dinatriumphosphat auf 
>200° oder indem man Phosphorsaure mit Soda im stochio- 
metrischem Verhaitnis umsetzt und die Losung durch Ver- 
spruhen entwassert. Das Decahydrat komplexiert Schwer- 
metall-Salze und Hartebildner und verringert daher die 
Harte des Wassers. Kaliumdiphosphat (Kaliumpyrophos- 
phat), K4P2O7, existiert in Form des Trihydrats und stellt ein 
farbloses, hygroskopisches Pulver mit der Dichte 
2,33 gem" 3 dar, das in Wasser losiich ist, wobei der pH-Wert 
der l%igen Losung bei 25° 10,4 betragt. 

Durch Kondensation des NaH 2 P0 4 bzw. des KH 2 P04 ent- 
s l eh en hohermol. Natrium- und Kaliumphosphate, bei den en 
man cyclische Vertreter, die Natrium- bzw. Kaliummeta- 
phosphate und kettenformige TVpen, die Natrium- bzw. Ka- 
liumpolyphosphate, unterscheiden kann. Insbesondere fur 
letztere sind eine Vielzahl von Bezeichnungen in Gebrauch: 
Schmelz- oder Gliihphosphate, Graham' sches Salz, Kur- 
rol'sches und MaddrelTsches Salz. Alle hoheren Natrium- 
und Kaliumphosphate wcrden gemcinsam als kondensicrte 
Phosphate bezeichnet. 

Das technisch wichtige Pentanatriumtriphosphat, 
Na 5 P 3 Oio (Natriumtripolyphosphat), ist ein wasserfrei oder 
mit 6 WO kristallisierendes, nicht hygroskopisches, weiBes, 
wasserlosliches Salz der allgemeinen Formel NaO- 
[P(0)(ONa)-0] n -Na mit n = 3. In 100 g Wasser losen sich 
bei Zimmertemperatur et.wa 17 g, bei 60° ca. 20 g, bei 100° 
rund 32 g des kristallwasserfreien Salzes; nach zweistundi- 
gem Erhitzen der Losung auf 100° entstehen durch Hydro- 
lyse etwa 8% Orthophosphat und 15% Diphosphat. Bei der 
Herstellung von Pentanatriumtriphosphat wird Phosphor- 
saure mit Sodalosung oder Natronlauge im stochiometri- 
schen Verhaitnis zur Reaktion gebracht und die Lsg, durch 
Verspruhen entwassert. Ahnlich wie Graham'sches Salz und 
Natriumdiphosphat lost Pentanatriumtriphosphat viele un- 
losliche Metall- Verbindungen (auch Kalkseifen usw.). Pen- 
takaliumtriphosphat, K 5 P30io (Kaliumtripolyphosphat), 
kommt beispielsweise in Form einer 50 Gew.-%-igen Lo- 
sung (> 23% P 2 0 5 , 25% K 2 0) in den Handel. Die Kalium- 
polyphosphate linden in der Wasch- und Reinigungsmittel- 
Industrie breite Verwendung. Weiter existieren auch Natri- 
umkaliumtripolyphosphate, welche ebenfalls im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung einsetzbar sind. Diese entstehen 
beispielsweise, wenn man Natriumtrimetaphosphat mit 



KOH hydrolysiert: 

(NaP0 3 ) 3 + 2 KOH -+ Na 3 K 2 P 3 O 10 + H 2 0. 

5 Diese sind erfindungsgemaB genau wie Natriumtripoly- 
phosphat, Kaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus die- 
sen beiden einsetzbar; auch Mischungen aus Natriumtripo- 
lyphosphat und Natriumkaiiumtripolyphosphat oder Mi- 
schungen aus Kaliumtripolyphosphat und Natriumkalium- 

10 tripolyphosphat oder Gemische aus Natriumtripolyphosphat 
und Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaiiumtripolyphos- 
phat sind erfindungsgemaB einsetzbar. 

Als organische Cobuilder konnen in den erflndungsgema- 
Ben maschinellen Geschirrspulmitteln insbesondere Poly- 

15 carboxylate/Polycarbonsauren, polymere Polycarboxylate, 
Asparaginsaure, Polyacetale, Dextrine, weitere organische 
Cobuilder (siehe unten) sowie Phosphonate eingesetzt wer- 
den. Diese Stoffklassen werden nachfolgend beschrieben. 
Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind beispiels- 

20 weise die in Form ihrer Nalriumsalze einsetzbaren Polycar- 
bonsauren, wobei unter Polycarbonsauren solche Carbon- 
sauren verstanden werden, die mehr als eine Saurefunktion 
. tragen. Beispielsweise sind dies Citronensaure, Adipin- 
saure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Apfelsaure, Weinsaure, 

25 Maleinsaure, Fumarsaure, Zuckersaurcn, Aminocarbonsau- 
ren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein derartiger Einsatz 
aus okologischen Griinden nicht zu beanstanden ist, sowie 
Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze sind die Salze der 
Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bern- 

30 steinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren und Mi- 
schungen aus diesen. 

Auch die Sauren an sich konnen eingesetzt werden. Die 
Sauren besitzen neben ihrer Builderwirkung typischerweise 
auch die Eigenschaft einer Sauerungskomponente und die- 

35 nen somit auch zur Einstellung eines niedrigeren und milde- 
ren pH-Wertes von Wasch- oder Reinigungsmitteln. Insbe- 
sondere sind hierbei Citronensaure, Bernsteinsaure, Glutar- 
saure, Adipinsaure, Gluconsaure und beliebige Mischungen 
aus diesen zu nennen. 

40 Als Builder sind weiter polymere Polycarboxylate geeig- 
net, dies sind beispielsweise die Alkali metallsalze der Poly- 
acrylsaure oder der Polymethacrylsaure, beispielsweise sol- 
che mit einer relativen Molekiilmasse von 500 bis 
70 000 g/mol. 

45 Bei den fur polymere Polycarboxylate angegebenen Mol- 
massen handelt es sich im Sinne dieser Schrift um gewichts- 
mittlere Molmassen M w der jeweiligen Saureform, die 
grundsatzlich mittels ' Gelpermeationschromatographie 
(GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV-Detektor eingesetzt 

50 wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen externen 
Polyacrylsaure-Standard, der aufgrund seiner strukturellen 
Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren realisti- 
sche Molgewichtswerte liefert. Diese Angaben weichen 
deutlich von den Molgewichtsangaben ab, bei denen Poly- 

55 styrolsulfonsauren als Standard eingesetzt werden. Die ge- 
gen Polystyrolsulfonsauren gemessenen Molmassen sind in 
der Regei deutlich hoher als die in dieser Schrift angegebe- 
nen Molmassen. 
Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die 

60 bevorzugt eine Molekiilmasse von 2000 bis 20 000 g/mol 
aufweisen. Aufgrund ihrer uberlegcncn Loslichkeit konnen 
aus dieser Gruppe wiederum die kurzkettigen Polyacrylate, 
die Molmassen von 2000 bis 10000 g/mol, und besonders 
bevorzugt von 3000 bis 5000 g/rnol, aufweisen, bevorzugt 

65 sein. 

Geeignet sind weiterhin copolymere Polycarboxylate, 
insbesondere solche der Acrylsaure mit Methacrylsaure und 
der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Maleinsaure. Als 
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besonders geeignet haben sich Copolymere der Acrylsaure 
mit Maleinsaure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure 
und 50 bis 10Gew.-% Maleinsaure enthalten. Ihre relative 
Molekulmasse, bezogen auf freie Sauren, betragt im alige- 
meinen 2000 bis 70 000 g/mol, vorzugsweise 20 000 bis 5 
50 000 g/mol und insbesondere 30 000 bis 40 000 g/mol 

Die (co-)polymeren Polycarboxylate konnen entweder als 
Pulvcr odcr als waBrige Losung cingcsctzt wcrdcn. Der Gc- 
halt der Mittel an (co-)polymeren Polycarboxylaten betragt 
vorzugsweise 0,5 bis 20Gew.-%, insbesondere 3 bis 10 
10 Gew.-%. 

Zur Verbesserung der Wasserloslichkeit konnen die Poly- 
mere auch Ailylsulfonsauren, wie beispielsweise Allyloxy- 
benzolsulfonsaure und Methallylsulfonsaure, als Monomer 
enthalten. 15 

Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare 
Polymere aus mehr als zwei verschiedenen Monomereinhei- 
ten, beispielsweise soiche, die als Monomere Salze der 
Acrylsaure und der Maleinsaure sowie Vinylalkohol bzw. 
Vinylalkohol-Derivate oder die als Monomere Salze der 20 
Acrylsaure und der 2-Alkylaliylsuifonsaure sowie Zucker- 
Derivate enthalten. 

Weitere bevorzugte Copolymere sind soiche, die in den 
deutschen Patentanmeldungen DE-A-43 03 320 und DE-A- 
44 17 734 beschricbcn werden und als Monomere vorzugs- 25 
weise Acrolein und Acrylsaure/Acrylsauresalze bzw. Acro- 
lein und Vinylacetat aufweisen. 

Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen 
polymere Aminodicarbonsauren, deren Salze oder deren 
Vorlaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind 30 
Polyasparaginsauren bzw. deren Salze und Derivate, die ne- 
ben Cobuilder-Eigenschaften auch eine bleichstabilisie- 
rende Wirkung aufweisen. 

Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, 
welche durch Umsetzung von Dialdehyden mit Polyolcar- 35 
bonsauren, welche 5 bis 7 C- A tome und mindestens 3 Hy- 
droxy Igruppen aufweisen, erhalten werden konnen. Bevor- 
zugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal, 
Glutaraldehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemischen 
und aus Polyolcarbonsauren wie Giuconsaure und/oder Glu- 40 
coheptonsaure erhalten. 

Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind 
Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. Polymere von 
Kohlenhydraten, die durch partielle Hydrolyse von Starkcn 
erhalten werden konnen. Die Hydrolyse kann nach ublichen, 45 
beispielsweise saure- oder enzymkatalysierten Verfahren 
durchgefuhrt werden. Vorzugsweise handelt es sich urn Hy- 
droiyseprodukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 
400 bis 500 000 g/mol. Dabei ist ein Polysaccharid mit ei- 
nem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, 50 
insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein ge- 
brauchliches MaB fur die reduzierende Wirkung eines Poly-- 
saccharids im Vergleich zu Dextrose, welche ein DE von 
100 besitzt, ist. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit 
einem DE zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesirupe mit 55 
einem DE zwischen 20 und 37 als auch sogenannte Gelb- 
dex trine und Wei Bdex trine mit hdheren Molmassen im Be- 
reich von 2000 bis 30 000 g/mol. 

Bei den oxidierten Deri vat en derartiger Dextrine handelt 
es sich urn deren Umsetzungsprodukte mit Oxidationsmit- 60 
tcln, welche in der Lagc sind, mindestens cine Alkoholfunk- 
tion des Saccharidrings zur Carbonsaurefunktion zu oxidie- 
ren. Ein an C 6 des Saccharidrings oxidiertes Produkt kann 
besonders vorteilhaft sein. 

Auch Oxydisuccinate und andere Derivate von Disucci- 65 
naten, vorzugsweise Ethylendiamindisuccinat, sind weitere 
geeignete Cobuilder. Dabei wird Ethylendiamin-N,N'-disuc- 
cinat. (EDDS) bevorzugt in Form seiner Natrium- oder Ma- 
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gnesiumsalze verwendet. Weiterhin bevorzugt sind in die- 
sem Zusammenhang auch Glycerindi succinate und Glyce- 
rin t.ri succinate. Geeignete Einsatzmengen liegen in zeolith- 
haltigen und/oder silicathaltigen Formulierungen bei 3 bis 
15 Gew.-%. 

Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispiels- 
weise acetylierte Hydroxy carbon sauren bzw. deren Salze, 
welche gcgcbcncnfalls auch in Lac ton form vorlicgcn kon- 
nen und welche mindestens 4 Kohlenstoffatome und minde- 
stens eine Hydroxy gruppe sowie maximal zwei Sauregrup- 
pen enthalten. 

Eine weitere Substanzklasse mit Cobuildereigenschaften 
steilen die Phosphonate dan Dabei handelt es sich insbeson- 
dere um Hydroxyalkan- bzw. Aminoalkanphosphonate. Un- 
ter den Hydroxy alkanphosphonaten ist das 1 -Hydroxy et- 
han-l,l-diphosphonat (HEDP) von besonderer Bedeutung 
als Cobuilder. Es wird vorzugsweise als Natriums alz einge- 
setzt, wobei das Dinatriumsalz neutral und das Tetranatri- 
umsalz alkali sch (pH 9) reagiert. Als Aminoalkanphospho- 
nate kommen vorzugsweise Ethylendiamintetramethy- 
lenphosphonat (EDTMP), Diethylentriaminpentamethy- 
lenphosphonat (DTPMP) sowie deren hohere Homologe in 
Frage. Sie werden vorzugsweise in Form der neutral reagie- 
renden Natriumsalze, z. B. als Hexanatriumsalz der EDTMP 
bzw. als Hcpta- und Octa-Natriumsalz der DTPMP, cinge- 
setzt, Als Builder wird dabei aus der Klasse der Phospho- 
nate bevorzugt HEDP verwendet. Die Aminoalkanphospho- 
nate besitzen zudem ein ausgepragtes Schwermetallbinde- 
vermogen. Dementsprechend kann es, insbesondere wenn 
die Mittel auch Bleiche enthalten, bevorzugt sein, Aminoal- 
kanphosphonate, insbesondere DTPMP, einzusetzen, oder 
Mischungen aus den genannten Phosphonaten zu verwen- 
den. 

Daruber hinaus konnen alle Verbindungen, die in der 
Lage sind, Kompiexe mit Erdalkaliionen auszubilden, als 
Cobuilder eingesetzt werden. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe leilchenformige maschi- 
nelle Geschirrspulmittel enthalten Geriiststoffe in Mengen 
von 20 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise von 25 bis 75 Gew.-% 
und insbesondere von 30 bis 70 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Gewicht des Mittels. 

Neben den Geriiststoffen sind insbesondere Stoffe aus 
den Gruppen der Tenside, der Bleichmittel, der Bleichakti- 
vatoren, der Enzyme, der Polymere sowie der Farb- und 
Duftstoffe wichtige Inhaltsstoffe von Reinigungsmitteln. 
Wichtige Vertreter aus den genannten Substanzklassen wer- 
den nachstehend beschrieben, wobei beziiglich der Be- 
schreibung der Tenside auf die Ausfuhrungen weiter oben 
verwiesen wird. 

Bevorzugte teilchenformige maschinelle Geschirrspul- 
mittel enthalten weiterhin einen oder mehrere Stoffe aus den 
Gruppen der Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Bleichkataly- 
satoren, Tenside, Korrosionsinhibitoren, Polymere, Farb- 
und Duftstoffe, pH-Stellmittel, Komplexbildner und der En- 
zyme. Diese konnen - wie vorstehend erwahnt wurde - zum 
Teil auch Bestandleil der erfindungsgemaBen Reinigungs- 
mittelkomponenten sein, 

Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H 2 0 2 lie- 
fernden Verbindungen hat das Natriumpercarbonat beson- 
dere Bedeutung. Weitere brauchbare Bleichmittel sind bei- 
spielsweise Natriumpcrborattctraliydrat und Natriumpcrbo- 
ratmonohydrat, Peroxy pyrophosphate, Citratperhydrate so- 
wie H 2 0 2 liefernde persaure Salze oder Persauren, wie Per- 
benzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, Phthaloimin- 
opersaure oder Diperdodecandisaure. 

,, Natriumpercarbonat n ist eine in unspezifischer Weise 
verwendete Bezeichnung fur NaUiumcarbonat-Peroxohy- 
drate, welche streng genommen keine "Percarbonate" (also 
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Salze der Perkohlensaure) sondem Wasserstoffperoxid-Ad- 
dukte an Natriumcarbonat sind. Die Handelsware hat die 
durchschnittliche Zusammensetzung 2 Na 2 C03 ■ 3 H2O2 
und ist damit kein Peroxycarbonat. Natriumpercarbonat bil- 
det ein weiBes, wasserlosliches Pulver der Dichte 5 
2,14 gem -3 , das leicht in Natriumcarbonat und- bleichend 
bzw. oxidierend wirkenden SauerstofT zerfallt. 

Natriumcarbonatpcroxohydrat wurde crstmals 1899 
durch Fallung mit Ethanol aus einer Losung von Natrium- 
carbonat in Wassersloffperoxid erhalten, aber irrtumlich als 10 
Peroxycarbonat angesehen. Erst 1909 wurde die Verbindung 
als Wasserstoffperoxid-Anlagerungsverbindung erkannt, 
dennoch hat die historische Bezeichnung "Natriumpercar- 
bonat" sich in der Praxis durchgesetzt 

Die industrielle Herstellung von Natriumpercarbonat 15 
wird uberwiegend durch Fallung aus waBriger Losung (so- 
genanntes NaBverfahren) hergestellt. Hierbei werden waB- 
rige Losungen von Natriumcarbonat und Wassersloffper- 
oxid vereinigt und das Natriumpercarbonat durch Aussalz- 
mittel (uberwiegend Nalriumchlorid), Kristaliisierhilfsmit- 20 
tel (beispielsweise Polyphosphate, Polyacrylate) und Stabi- 
lisatoren (beispielsweise Mg 2+ -Ionen) gefallt. Das ausge- 
fallte Salz, das noch 5 bis 12 Gew.-% Mutterlauge enthalt, 
wird anschlieBend abzentrifugiert und in FlieBbett-Trock- 
ncm bei 90°C getrocknet. Das Schuttgcwicht des Fertigpro- 25 
dukts kann je nach HersteliungsprozeB zwischen 800 und 
1200 g/1 schwanken. In der Regel wird das Percarbonat 
durch ein zusatzliches Coating stabilisiert. Coatingverfahren 
und Stoffe, die zur Beschichtung eingesetzt werden, sind in 
der Patentliteratur breit beschrieben. Grundsatzlich konnen 30 
erfindungsgemaB alle handelsiiblichen Percarbonattypen 
eingesetzt werden, wie sie beispielsweise von den Firmen 
Solvay Interox, Degussa, Kemira oder Akzo angeboten wer- 
den. 

ErfindungsgemaBe Reinigungsrnittel konnen auch 35 
Bleichmittel aus der Gruppe der organischen Bleichmittel 
enthalten. Typische organische Bleichmittel sind die Diacyl- 
peroxide, wie z. B. Dibenzoylperoxid. Weitere typische or- 
ganische Bleichmittel sind die Peroxysauren, wobei als Bei- 
spiele besonders die Alkylperoxysauren und die Arylperox- 40 
ysauren genannt werden. Bevorzugte Vertreter sind (a) die 
Peroxybenzoesaure und ilire ringsubstituierten Derivate, 
wie Alkylperoxybenzoesauren, aber auch Peroxy-a-Napht- 
hoesaure und Magncsium-monopcrphthalat, (b) die aliphati- 
schen oder substituiert aliphatischen Peroxysauren, wie Pe- 45 
roxylaurinsaure, Peroxy stearins aure, e-Phthalimido-peroxy- 
capronsaure [Phthaloiminoperoxyhexansaure (PAP)], o- 
Carboxybenzamido-peroxycapronsaure, N-nonenylamid- 
operadipinsaure und N-nonenylamidopersuccinate, und (c) 
aliphatische und araliphatische Peroxy dicarbonsauren, wie 50 
1,12-Diperoxycarbonsaure, 1,9-Diperoxyazelainsaure, Di- 
perocysebacinsaure, Diperoxybrassylsaure, die Diperox- 
yphthaisauren, 2-Decyldiperoxybutan-l,4-disaure, N,N-Te- 
rephthaloyl-di(6-aminopercapronsaue) konnen eingesetzt 
werden. 55 

Als Bleichmittel- in den erflndungsgemaBen Reinigungs- 
mitteln fur das maschinelle Geschirrspiilen konnen auch 
Chlor oder Brom freisetzende Substanzen eingesetzt wer- 
den. Unter den geeigneten Chlor oder Brom freisetzenden 
Materialien kommen beispielsweise heterocyclische N- 60 
Brom- und N-Chioramidc, beispielsweise Trichlorisocya- 
nursaure, Tribromisocyanursaure, Dibromisocyanursaure 
und/oder Dichlorisocyanursaure (DICA) und/oder deren 
Salze mit Kationen wie Kalium und Natrium in Betracht. 
Hydantoinverbindungen, wie l,3-Dichlor-5,5-dimethylhy- 65 
danthoin sind ebenfalls geeignet. 

Auch die genannten Bleichmittel konnen zur Erzielung 
einer "Nachbleiche" teilweise iiber die erflndungsgemaBen 
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Reinigungsmitteikomponenten, wo sie den InhaUsstofT d) 
darstellen, in die erflndungsgemaBen maschinellen Ge- 
vschirrspulmittel eingebracht. werden. 

Bleichaktivatoren, die die Wirkung der Bleichmittel un- 
terstutzen, sind beispielsweise Verbindungen, die eine oder 
mehrere N- bzw. O-Acylgruppen enthalten, wie Substanzen 
aus der Klasse der Anhydride, der Ester, der Imide und der 
acylicrtcn Imidazole oder Oxime. Bcispiclc sind TcLraaccty- 
lethylendiamin TAED, Tetraacetylmethylendiamin TAMD 
und Tetraacetylhexylendiamin TAHD, aber auch Pentaace- 
tylglucose PAG, l,5-Diacet.yl-2,2-dioxohexahydro- 1,3,5- 
triazin DADHT und Isatosaureanhydrid ISA, 

Als Bleichaktivatoren konnen Verbindungen, die unter 
Perhydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbonsauren 
mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 
C-Atomen, und/oder gegebenenfalls substituierte Perben- 
zoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind Sub- 
stanzen, die O- und/oder N-Acylgruppen der genannten C- 
Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoyl- 
gruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alkylen- 
diamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED), 
acylierte Triazinderivate, insbesondere 1 ,5-Diacetyl-2,4-di- 
oxohexahydro-l,3,5-triazin (DADHT), acylierte Glykolu- 
rile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acyli- 
mide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acy- 
lierte Phenolsulfonate, insbesondere n-Nonanoyl- oder Iso- 
nonanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbon- 
saureanhydride, insbesondere Phthalsaureanhydrid, acy- 
lierte mehrwertige Aikohole, insbesondere Triacedn, Ethy- 
lenglykoldiacetat, 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran, n-Me- 
thyl-Morpholinium-Acetonitril-Methylsulfat (MMA), und 
die aus den deutschen Paten tanmeldungen DE 196 16 693 
und DE 196 16 767 bekannten Enolester sowie acetyliertes 
Sorbitol und Mannitol beziehungsweise deren Mischungen 
(SORMAN), acylierte Zuckerderivate, insbesondere Pen- 
taacetylglukose (PAG), Pentaacetylfruktose, Tetraacetylx- 
ylose und Octaacetyllactose sowie acetyliertes, gegebenen- 
falls N-alkyliertes Giucamin und Gluconolacton, und/oder 
N- acylierte Lactame, beispielsweise N-Benzoylcaprolac- 
tam. Hydrophil substituierte Acylacetale und Acyliactame 
werden ebenfalls bevorzugt eingesetzt. Auch Kombinado- 
nen konventioneller Bleichakdvatoren konnen eingesetzt 
werden. 

Zusatzlich zu den konventionellen Bleichaktivatoren oder 
an deren Stelle konnen auch sogenannteBleichkatalysatoren 
in die Reinigungsrnittel fur das maschinelle Geschirrspiilen 
eingearbeitet werden. Bei diesen StofTen handelt es sich um 
bleichverstarkende tjbergangsmetallsalze bzw. Ubergangs- 
metallkomplexe wie beispielsweise Mn-, Fe-, Co-, Ru- oder 
Mo-Salenkomplexe oder -carbonylkomplexe. Auch Mn-, 
Fe-, Co-, Ru-, Mo-, Ti-, V- und Cu-Komplexe mit N-halti- 
gen Tripod-Liganden sowie Co-, Fe-, Cu- und Ru-Ammin- 
komplexe sind als Bleichkataiysatoren verwendbar. 

Bevorzugt werden Bleichaktivatoren aus der Gruppe der 
mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraace- 
tylethylendiamin (TAED), N-Acylimide, insbesondere N- 
Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phenolsulfonate, 
insbesondere n-Nonanoyl- oder Isononanoyloxybenzolsul- 
fonat (n- bzw. iso-NOBS), n-Methyl-Morpholinium-Aceto- 
nitril-Methylsulfat (MMA), vorzugsweise in Mengen bis 
10 Gew.-%, insbesondere 0,1 Gcw.-% bis 8 Gew.-%, beson- 
ders 2 bis 8 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 6 Gew.- 
% bezogen auf das gesamte Mittel, eingesetzt. 

Bleichverstarkende Ubergangsmetallkomplexe, insbe- 
sondere mit den Zentralatomen Mn, Fe, Co, Cu, Mo, V, Ti 
und/oder Ru, bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe der 
Mangan- und/oder Cobaltsalze und/oder -komplexe, beson- 
ders bevorzugt der Cobalt(ammin)-Komplexe, der Co- 
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ball(acelat)-Komplexe, der Cobalt(Carbonyi)-Komplexe, 
der Chloride des Cobalts oder Mangans, des Mangansulfats 
werden in ublichen Mengen, vorzugsweise in einer Menge 
bis zu 5 Gew.-%, insbesondere von 0,0025 Gew.-% bis 
1 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,01 Gew.-% bis 5 
0,25 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Mittel, ein- 
gesetzt. Aber in spezieile Fallen kann auch mehr Bleichakti- 
vator eingesetzt wcrdcn. 

Als Enzyme kommen in den erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmitteln insbesondere solche aus der Klassen der Hy- 10 
drolasen wie der Proteasen, Esterasen, Lipasen bzw. lipoly- 
tisch wirkende Enzyme, Amylasen, Glykosylhydrolasen 
und Gemische der genannten Enzyme in Frage. Alle diese 
Hydrolasen tragen zur Entfernung von Anschmutzungen 
wie protein-, fett- oder starkehaltigen Verfleckungen bei. 15 
Zur Bleiche konnen auch Oxidoreduktasen eingesetzt wer- 
den. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen 
oder Pilzen wie Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, 
Streptomyceus griseus, Coprinus Cinereus und Humicola 
insolens sowie aus deren gentechnisch modifizierten Varian- 20 
ten gewonnene enzymatische WirkstorTe. Vorzugsweise 
werden Proteasen vom Subtilisin-TVp und insbesondere 
Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, einge- 
setzt. Dabei sind Enzymmischungen, beispielsweise aus 
Protease und Amylase oder Protease und Lipase bzw. lipoly- 25 
tisch wirkenden Enzymen oder aus Protease, Amylase und 
Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder Protease, 
Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen, insbesondere 
jedoch Protease- und/oder Lipase-haltige Mischungen bzw. 
Mischungen mit lipolytisch wirkenden Enzymen von beson- 30 
derem Interesse . Beispiele fur derartige lipolytisch wirkende 
Enzyme sind die bekannten Cutinasen. Auch Peroxidasen 
oder Oxidasen haben sich in einigen Fallen als geeignet er- 
wiesen. Zu den geeigneten Amylasen zahlen insbesondere 
alpha-Amylasen, Iso-Amylasen, Pullulanasen und Pektina- 35 
sen. 

Die Enzyme konnen an Tragerstoffe adsorbiert oder in 
Hullsubstanzen eingebettet sein, um sie gegen vorzeitige 
Zersetzung zu schutzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmi- 
schungen oder Enzymgranulate kann beispielsweise 0,1 bis 40 
5 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 4,5 Gew.-% betragen. 

Zusatzlich zu den erfindungsgemaB in den Reinigungs- 
mittelkomponenten enthaltenen DuftstorTvorlaufern konnen 
den erfindungsgemaBen maschinellcn Gcschirrspulmitteln 
Farb- und Duftstoffe zugesetzt. werden, um den asthetischen 45 
Eindruck der entstehenden Produkte zu verbessern und dem 
Verbraucher neben der Leistung ein visuell und sensorisch 
"typisches und unverwechselbares" Produkt zur Verfugung 
zu stellen. Als Parfumole bzw. Duftstoffe konnen einzelne 
Riechstoffverbindungen, z. B. die synthetischen Produkte 50 
vom Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohoie und 
Kohlenwasserstoffe verwendet werden. Riechstoffverbin- 
dungen vom Typ der Ester sind z. B. Benzylacetat, Phe- 
noxyethylisobutyrat, p-tert.-Butylcyclohexylacetat, Linalyl- 
acetat, Dimethylbenzylcarbinylacetat, Phenylethylacetat, 55 
Linalyibenzoat, Benzylformiat, Ethyhlmel.hylphenylglyci- 
nat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und Ben- 
zylsalicylat. Zu den Ethern zahlen beispielsweise Benzyle- 
thyiether, zu den Aldehyden z. B. die linearen Alkanale mit 
8-18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Citronellyioxyacetalde- 60 
hyd, Cyclamcnaldchyd, Hydroxycitroncllal, Lilial und 
Bourgeonal, zu den Ketonen z. B. die Jonone, a-Isomethy- 
lionon und Methylcedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, 
Citronellol, Eugenol, Geraniol, Linalool, Phenylethylalko- 
hol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehoren 65 
hauptsachlich die Terpene wie Limonen und Pinen. Bevor- 
zugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe 
verwendet, die gemeinsam eine ansprechende Duftnote er- 
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zeugen. Solche Parfumole konnen auch natlirliche Riech- 
stoffgemische enthalten, wie sie aus pflanzlichen Quellen 
zuganglich sind, z. B. Pine-, Citrus-, Jasmin-, Patehouly-, 
Rosen- oder Ylang-Ylang-Ol. Ebenfalls geeignet sind Mus- 
kateller, Salbeiol, Kamiilenol, Nelkenol, Melissenol, Min- 
zol, Zimtblatterol, Lindenbliitenol, Wacholderbeerol, Veti- 
verol, Olibanumol, Galbanumol und Labdanumdl sowie 
Orangcnbliitcnol, Ncroliol, Orangcnschalenol und Sandcl- 
holzol. 

Die Duftstoffe konnen direkt in die erfindungsgemaBen 
Reinigungsmittel eingearbeitet werden, es kann aber auch 
vorteilhaft sein, die Duftstoffe auf Trager aufzubringen. Als 
solche Tragermateri alien haben sich beispielsweise Cyclo- 
dextrine bewahrt, wobei die Cyclodextrin-Parfum-Kom- 
plexe zusatzlich noch mil weiteren Hilfsstoffen beschichtet 
werden konnen. Auch eine Inkorporation der Duftstoffe als 
Inhaltsstoff d) in die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel- 
komponenten ist moglich und fiihrt zu einem Dufteindruck 
beim Offnen der Maschine. 

Um den asthetischen Eindruck der erfindungsgemaBen 
Mittel zu verbessern, kann es (oder Teile davon) mit geeig- 
neten Farbstoffen eingefarbt. werden, Bevorzugte Farb- 
stoffe, deren Auswahl dem Fachmann keinerlei Schwierig- 
keit. bereitet, besitzen eine hohe Lagerstabilitat und Unemp- 
findiichkeit gegenubcr den iibrigen Inhaltsstoff en der Mittel 
und gegen Licht sowie keine ausgepragte Substantivitat ge- 
geniiber den mit den Mitteln zu behandelnden Substraten 
wie Glas, Keramik oder Kunststoffgeschirr, um diese nicht 
anzufarben. 

Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel konnen zum 
Schutze des Spiilgutes oder der Maschine Korrosionsinhibi- 
toren enthalten, wobei besonders Silberschutzmittel im Be- 
reich des maschinellen Geschirrspiilens eine besondere Be- 
deutung haben. Einsetzbar sind die bekannten Substanzen 
des Standes der Technik. Allgemein konnen vor allem Sil- 
berschutzmittel ausgewahlt aus der Gruppe der Triazole, der 
Benzotriazole, der Bisbenzolriazole, der Aminolriazole, der 
Alkylaminotriazole und der Ubergangsmetallsalze oder - 
komplexe eingesetzt werden. Besonders bevorzugt zu ver- 
wenden sind Benzotriazol und/oder Alkylarninotriazol. Man 
findet in Reinigerformulierungen dariiber hinaus haufig ak- 
tivchlorhaltige Mittel, die das Korrodieren der Silberober- 
flache deutlich vermindern konnen. In chlorfreien Reinigern 
werden besonders Sauerstoff und sticks toffhaldge organi- 
sche redoxaktive Verbindungen, wie zwei- und dreiwertige 
Phenole, z. B. Hydrochinon, Brenzkatechin, Hydroxyhydro- 
chinon, Gallussaure, Phloroglucin, Pyrogallol bzw. Derivate 
dieser Verbindungsldassen. Auch salz- und komplexartige 
anorganische Verbindungen, wie Salze der Metalle Mn, Ti, 
Zr, Hf, V, Co und Ce finden haufig Verwendung. Bevorzugt 
sind hierbei die Ubergangsmetallsalze, die ausgewahlt sind 
aus der Gruppe der Mangan- und/oder Cobaltsalze und/oder 
-komplexe, besonders bevorzugt der Cobalt(ammin)-Kom- 
plexe, der Cobalt(acetat)-Komplexe, der Cobalt-(Carbonyl)- 
Komplexe, der Chloride des Cobalts oder Mangans und des 
Mangansulfats. Ebenfalls konnen Zinkverbindungen zur 
Verhinderung der Korrosion am Spulgut eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen teilchenformigen maschinellen 
Geschirrspulmittei konnen die erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmittelkomponenten in variierenden Mengen enthal- 
ten, wobei der Gehalt jc nach Zusanxmcnsctzung der Rcini- 
gungsmittelkomponenten und je nach gewunschtem An- 
wendungserfolg holier oder niedriger liegt. Bevorzugte teil- 
chenformige maschinelle Geschirrspulmittei enthalten die 
teilchenformige Reinigungsmittelkomponente in Mengen 
von 0,5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 1 bis 25 Gew.-% 
und insbesondere von 3 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
gesamtes Mittel. 
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Die erfindungsgemaBen ReinigungsmiUelkomponenlen 
konnen von ihrer Zusammensetzung her so gestaltet wer- 
den, daB sie sich im Hauptspulgang (und auch in optionalen 
Vorspiilgangen) nicht bzw. nur in untergeordnetem MaBe 
auflosen. Hierdurch wird erreicht, daB die Tenside erst im 
Klarspulgang freigesetzt werden und hier ihre Wirkung ent- 
fallen. Neben dieser chemischen Konfektionierung ist je 
nach Typ dcr Gcschirrspulmaschine cine physikalische 
Konfektionierung erforderlich, damit die Klarspulerpartikel 
beim Wasserwechsel in der Maschine nicht abgepumpt wer- 
den und damit dem Klarspulgang nicht mehr zur Verfugung 
stehen. Haushaltsiibliche Geschirrspiilmaschinen enthalten 
vor der Laugenpumpe, welche das Wasser bzw. die Reini- 
gungslosung nach den einzelnen Reinigungsgangen aus der 
Maschine pumpt, einen Siebeinsatz, der ein Verstopfen der 
Pumpe durch Schmutzreste verhindern soil. Wird vom Ver- 
braucher stark verunreinigtes Geschirr gespult, so muB die- 
ser Siebeinsatz regelmaBig gereinigt werden, was aufgrund 
der leichten Zuganglichkeit und Herausnehmbarkeit pro- 
blemlos moglich ist. Die erfindungsgemaBen Reinigungs- 
mittelkomponenten sind nun hinsichtlich ihrer GroBe und 
Form vorzugsweise so gestaltet, daB sie den Siebeinsatz der 
Geschirrspulmaschine auch nach dem Reinigungsgang, d. h. 
nach Belastung durch Bewegung in der Maschine und der 
Rcinigungslosung, nicht passieren. Auf dicse Weise wird si- 
chergestellt, daB sich im Klarspulgang Reinigungsmittel- 
komponenten in der Geschirrspulmaschine befinden, welche 
unter der Einwirkung des warmeren Wassers die Aktivsub- 
stanz(en) freisetzen und den gewiinschten Klarspiileffekt 
bringen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte 
teilchenformige maschinelle Geschirrspulmittel sind da- 
durch gekennzeichnet, daB die teilchenformige Reinigungs- 
mittelkomponente TeilchengroBen zwischen 1 und 40 mm, 
vorzugsweise zwischen 1,5 und 30 mm und insbesondere 
zwischen 2 und 20 mm aufweist. 

In den erfindungsgemaBen Geschirrsptiimitteln konnen 
die Reinigungsmittelkornponenten mil den vorstehend ge- 
nannten GroBen aus der Matrix der anderen teilchenformi- 
gen Inhaltsstoffe herausragen, die anderen Partikel konnen 
aber ebenfalls GroBen aufweisen, die im genannten Bereich 
liegen, so daB insgesamt ein Reinigungsmittel formuliert 
wird, das aus groBen Reinigungsmittel- und Reinigungsmit- 
telkomponentenpaitikeln besteht. Insbesondere, wenn die 
erfindungsgemaBen Reinigungsmittelkornponenten cinge- 
farbt werden, beispielsweise also eine rote, blaue, grime 
oder gelbe Farbe aufweisen, ist es fur das Erscheinungsbild 
des Produkts, d. h. des gesamten Reinigungsmittels von 
Vorteil, wenn die Reinigungsmittelkornponenten sichtbar 
groBer sind als die Matrix aus den Teilchen der ubrigen In- 
haltsstoffe des Reinigungsmittels. Hier sind erfindungsge- 
maBe teilchenformige maschinelle Geschirrspulmittel be- 
vorzugt, die (ohne Berucksichtigung der teilchenformigen 
Reinigungsmittelkomponente) TeilchengroBen zwischen 
100 und 3000 urn, vorzugsweise zwischen 300 und 2500 urn 
und insbesondere zwischen 400 und 2000 urn aufweisen. 

Werden die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel als Pul- 
vermischung formuliert, so kann - insbesondere bei stark 
unterschiedlichen GroBen von Reinigungsmittelkompo- 
nente und Reinigungsmittel-Matrix - einerseits bei Ruttel- 
belastung des Pakets eine teiiweise Entmischung eintreten, 
andererseits kann die Dosierung in zwei aufcinanderfolgen- 
den Reinigungsgangen un terse hiedlich sein, da der Verbrau- 
cher nicht immer zwingend gleich viel Reinigungsmittel 
und Reinigungsmittelkomponente dosiert. Sollte gewiinscht 
sein, technisch eine immer gleiche Menge pro Reinigungs- 
gang einzusetzen, kann dies uber die dem Fachmann gelau- 
fige Verpackung der erfindungsgemaBen Mittel in Beuteln 
aus wasserloslicher Folie realisiert werden. Auch ein teil- 



chenfonniges maschinelles Geschirrspulmittel, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB eine Dosiereinheit in einen Beutel 
aus wasserloslicher Folie eingeschweiBt vorliegt, ist ein Ge- 
genstand der vorliegenden Erfindung. 

5 Hierdurch hat der Verbraucher nur noch einen Beutel, der 
beispielsweise ein Reinigungsmittel-Pulver und mehrere 
optisch hervortretende Reinigungsmittelkomponenten-Par- 
tikel cnthalt, in das Dosicrfach seiner Gcschirrspulmaschine 
einzulegen. Diese Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 

10 dung ist daher eine optisch reizvolle Alternative zu her- 
kommlichen Reinigungsmitteltabletten. 

Da der Verbraucher nicht nur teilchenformige Reini- 
gungsmittel fiir das maschinelle Geschirrspulen nutzt, son- 
dern auch auf Formkorper zuriickgreifen mochte, sind diese 

15 ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Hierzu 
laBt sich die Schmelze aus den Inhaltsstoffen a) bis c) als 
Phase eines Formkorpers formulieren, die beispielsweise 
die Form einer Schicht, eines kernformigen Einsatzes usw. 
besitzt. 

20 Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
somit ein mehrphasiger Reinigungsmittelformkorper fiir das 
maschinelle Geschirrspulen, enthaltend Geriiststoffe sowie 
optional weitere Reinigungsmittel-Inhaltsstoffe, bei dem 
mindestens eine Phase aus 

25 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) mit 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

30 c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 

besteht. 

Die einzelnen Phasen des Formkorpers konnen im Rah- 

35 men der vorliegenden Erfindung unterschiedliche Raumfor- 
men aufweisen. Die einfachste Realisierungsmoglichkeit 
liegt dabei in zwei- oder mehrschichtigen Tabletten, wobei 
jede Schicht des Formkorpers eine Phase darstellt. Es ist 
aber erfindungsgemaB auch moglich, mehrphasige Form- 

40 korper herzustellen, in denen einzelne Phasen die Form von 
Einlagerungen in (eine) andere Phase(n) aufweisen. Neben 
sogenannten "Ring-Kern-Tabletten" sind dabei beispiels- 
weise Manteltabletten oder Kombinationen der genannten 
Ausfuhrungsformen moglich. Beispiele fiir melirphasige 

45 Formkorper finden sich in den Abbildungen der EP-A- 
0 055 100 (Jeyes), die Toilettenreinigungsblocke beschreibt. 
Die technisch derzeit verbreitetste Raumform mehrphasiger 
Formkorper ist die Zwei- oder Mehrschichttablette. Im Rali- 
men der vorliegenden Erfindung ist es daher bevorzugt, daB 

50 die Phasen des Formkorpers die Form von Schichten auf- 
weisen und der Formkorper 2-, 3- oder 4-phasig ist. 

Die erfindungsgemaBen Formkorper konnen jedwede 
geometrische Form annehmen, wobei insbesondere kon- 
kave, konvexe, bikonkave, bikonvexe, kubische, tetrago- 

55 nale, orthorhombische, zylindrische, spharische, zylinder- 
segmentart.ige, scheibenformige, tetrahedrale, dodecahe- 
drale, octahedrale, konische, pyramidale, ellipsoide, funf-, 
sieben- und achteckig-prismatische sowie rhombohedrische 
Formen bevorzugt sind. Auch vollig irregulare Grundfla- 

60 chen wie Pfeil- oder Tierformen, Baume, Wolken usw. kon- 
nen realisiert werden, Wcisen die erfindungsgemaBen Form- 
karper Ecken und Kanten auf, so sind diese vorzugsweise 
abgerundet. Als zusatzliche optische Differenzierung ist 
eine Ausfiihrungsform mit abgerundeten Ecken und abge- 

65 schragten ("angefasten") Kanten bevorzugt. 

Anstelle des Schichtaufbaus lassen sich auch Formkorper 
herstellen, die die erfindungsgemaBe Reinigungsmittelkom- 
ponente in Form anderer Phasen beinhalten. Hier hat es sich 
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bewahrt, Basisformkorper herzustellen, welche eine oder 
mehrere Kavitat(en) aufweisen und die Schmelze aus den 
Inhaltsstoffen a) bis d) der erfindungsgemaBen Reinigungs- 
mitlelkomponente in die Kavitat einzufullen und dort erstar- 
ren zu lassen. Durch dieses Herstellungsverfahren ergeben 
sich bevorzugte inehrphasige Reinigungsmittelformkorper, 
die aus einem Basisformkorper, welcher eine Kavitat auf- 
wcist, und cincm mindcstcns tcilwcise in dcr Kavitat cnthal- 
lenen Teil bestehen. 

Die Kavitat im verpreBten Teil solcher erfindungsgema- 
Ben Formkorper kann dabei jedwede Form aufweisen. Sie 
kann den Formkorper durchteilen, d. h, eine Offnung an ver- 
schiedenen Seiten, beispielsweise an Ober- und Unterseite 
des Formkorpers aufweisen, sie kann aber auch eine nicht 
durch den gesamten Formkorper gehende Kavitat sein, de- 
ren Offnung nur an einer Formkorperseite sichtbar ist. Auch 
die Form der Kavitat kann in weiten Grenzen frei gewahlt 
werden. Aus Griinden der Verfahrensokonomie haben sich 
durchgehende Locher, deren Offnungen an einander gegen- 
uberliegenden Flachen der Formkorper liegen, und Mulden 
mit einer Offnung an einer Formkorperseite bewahrt. In be- 
vorzugten Wasch- und Reinigungsmittelformkorpern weist 
die Kavitat die Form eines durchgehenden Loches auf, des- 
sen Offnungen sich an zwei gegenuberliegenden Formkor- 
pcrflachcn befinden. Die Form cines solchen durchgehenden 
Lochs kann frei gewahlt werden, wobei Formkorper bevor- 
zugt sind, in denen das durchgehende Loch kreisrunde, el- 
iipsenformige, dreieckige, rechteckige, quadratische, funf- 
eckige, sechseckige, siebeneckige oder achteckige Horizon- 
talschnitte aufweist. Auch vollig irregulare Lochformen wie 
Pfeil- oder Tierformen, Baume, Wolken usw. konnen reali- 
siert werden. Wie auch bei den Formkorpem sind im Falle 
von eckigen Lochern solche mit abgerundeten Ecken und 
Kanten oder mit abgerundeten Ecken und angefasten Kan- 
ten bevorzugt. 

Die vorstehend genannten geometrischen Realisierungs- 
formen lassen sich beliebig miteinander kombinieren. So 
konnen Formkorper mit rechteckiger oder quadratischer 
Grundflache und kreisrunden Lochern ebenso hergestellt 
werden wie runde Formkorper mit achteckigen Lochern, 
wobei der Vi elf alt der Kombinationsmogtichkeiten keine 
Grenzen gesetzt sind. Aus Griinden der Verfahrensokono- 
mie und des asthetischen Verbraucherempfindens sind 
Formkorper mit Loch besonders bevorzugt, bei denen die 
Formkorpergrundflache und der Lochquerschnitt die gleiche 
geometrische Form haben, beispielsweise Formkorper mit 
quadratischer Grundflache und zentral eingearbeitetem qua- 
dratischem Loch. Besonders bevorzugt sind hierbei Ring- 
formkorper, d. h. kreisrunde Formkorper mit kreisrundem 
Loch. 

Wenn das o. g. Prinzip des an zwei gegenuberliegenden 
Formkorperseiten offenen Lochs auf eine Offnung reduziert 
wird, gelangt man zu Muldenformkorpern. Erfindungsge- 
maBe Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, bei denen 
die Kavitat die Form einer Mulde aufweist, sind ebenfalls 
bevorzugt. Wie bei den "Lochformkorpern" konnen die er- 
findungsgemaBen Formkorper auch bei dieser Ausfiihrungs- 
form jedwede geometrische Form annehmen, wobei insbe- 
sondere konkave, konvexe, bikonkave, bikonvexe, kubi- 
sche, tetragonale, orthorhombische, zylindrische, sphari- 
sche, zylinderscgmcntartigc, scheibenformige, tetrahedrale, 
dodecahedrale, octahedrale, konische, pyramidale, ellip- 
soide, funf-, sieben- und achteckigprismatische sowie rhom- 
bohedrische Formen bevorzugt sind. Auch vollig irregulare 
Grundflachen wie Pfeil- oder Tierformen, Baume, Wolken 
usw. konnen realisiert werden. Weist der Formkorper Ecken 
und Kanten auf, so sind diese vorzugsweise abgerundet. Als 
zusatzliche optische Differenzierung ist eine Ausfuhrungs- 



form mit abgerundeten Ecken und abgeschragten ("angefa- 
sten*') Kanten bevorzugt. 

Auch die Form der Mulde kann frei gewahlt. werden, wo- 
bei Formkorper bevorzugt sind, in denen mindestens eine 

5 Mulde eine konkave, konvexe, kubische, tetragonale, ortho- 
rhombische, zylindrische, spharische, zylindersegmentar- 
tige, scheibenformige, tetrahedrale, dodecahedrale, octahe- 
drale, konische, pyramidale, cllipsoidc, funf-, sieben- und 
achteckigprismatische sowie rhombohedrische Form anneh- 

10 men kann. Auch vollig irregulare Muldenformen wie Pfeil- 
oder Tierformen, Baume, Wolken usw. konnen realisiert 
werden. Wie auch bei den Formkorpern sind Mulden mit ab- 
gerundeten Ecken und Kanten oder mit abgerundeten Ecken 
und angefasten Kanten bevorzugt. 

15 Im vorstehend geschiiderten Fall besteht der mindestens 
anteilsweise in der Kavitat enthaltene Teil allein aus den In- 
haltsstoffen a) bis d) der Reinigungsmittelkomponenten. Es 
ist. aber auch mogiich, tragermaterialbasierte Reinigungs- 
mittelkomponenten in die Kavitat(en) einzubringen. Aus 

20 Griinden der Verfahrensokonomie sind allerdings mehrpha- 
sige Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen der 
in der Kavitat. enthaltene Teil aus 
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a) 0,1 bis 20 Gew.-%. eines oder mehrerer Ester, Ether, 
Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) mit 
einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 



besteht. 

Die GroBe der Mulde oder des durchgehenden Loches im 
Vergleich zum gesamten Formkorper richtet sich nach dem 
gewiinschten Verwendungszweck der Formkorper. Je nach- 

35 dem, mit wieviel weiterer Aktivsubstanz das verbleibende 
Hohlvolumen befullt werden soil und ob eine geringere oder 
groBere Menge an Reinigungsmittelkomponente enthalten 
sein soil, kann die GroBe der Kavitat variieren. Unabhangig 
vom Verwendungszweck sind Wasch- und Reinigungsmit- 

40 telformkorper bevorzugt, bei denen das Volumenverhaltnis 
von verpreBtem Teil ("Basisformkorper") zur Reinigungs- 
mittelkomponente 2 : 1 bis 100 : 1, vorzugsweise 3 : 1 bis 
80 : 1, besonders bevorzugt 4 : 1 bis 50 : 1 und insbesondere 
5 : 1 bis 30: l,betragt. 

45 Neben dem genannten Volumenverhaltnis kann auch ein 
Massenverhaltnis der beiden Teile angegeben werden, wo- 
bei die beiden Werte iiber die Dichten des Basisformkorpers 
bzw. der Reinigungsmittelkomponente miteinander korre- 
lieren. Unabhangig von der Dichte der einzelnen Teile sind 

50 erfindungsgemaBe Wasch- oder Reinigungsmittelformkor- 
per bevorzugt, bei denen das Gewichts vernal tnis von Basis- 
formkorper zu Reinigungsmittelkomponente 1:1 bis 
100 : 1, vorzugsweise 2 : 1 bis 80 : 1, besonders bevorzugt 
3 : 1 bis 50 : 1 und insbesondere 4 : 1 bis 30 : 1 betragt. 

55 Analoge Angaben lassen sich auch fur die Oberflachen 
machen, die jeweils vom Basisformkorper bzw. von der Rei- 
nigungsmittelkomponente sichtbar sind. Hier sind Wasch- 
oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen die 
nach auBen sichtbare Oberflache der Reinigungsmittelkom- 

60 ponente 1 bis 25%, vorzugsweise 2 bis 20%, besonders be- 
vorzugt 3 bis 15% und insbesondere 4 bis 10% dcr Gesamt- 
oberflache des Formkorpers ausmacht. 

Die Reinigungsmittelkomponente und der Basisformkor- 
per sind vorzugsweise optisch unterscheidbar eingefarbt. 

65 Neben der optischen Differenzierung konnen anwendungs- 
technische Vorteile durch unterschiedlicheLoslichkeiten der 
verschiedenen Formkorperbereiche erzielt werden, Wasch- 
und Reinigungsmittelformkorper, bei denen sich die Reini- 
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gungsmittelkomponente schneller lost als der Basis formkor- 
per, sind erfindungsgemaB bevorzugt. Durch Inkorporation 
bestimmter Bestandteile kann einerseits die Loslichkeit. der 
Reinigungsmittelkomponente gezielt beschleunigt werden, 
andererseits kann die Freisetzung besiimrnter Inhaltsstoffe 
aus der Reinigungsmittelkomponente zu Vorteilen im 
Wasch- bzw. ReinigungsprozeB fiihren. 

Sclbstverstandlich sind auch crfindungsgcmaBc Wasch- 
oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen sich 
die Reinigungsmittelkomponente spater im Spulprogramm 
lost als der Basisformkorper. Leistungsvorteile aus dieser 
verzogerten Freisetzung lassen sich beispielsweise dadurch 
erreichen, daB mit Hilfe einer langsamer loslichen Reini- 
gungsmittelkomponente Aktivsubstanz(en) erst in spateren 
Spiilgangen freigesetzt werden. So kann beispielsweise 
beim maschinellen Geschirrspulen durch langsamer losliche 
Reinigungsmittelkomponenten erreicht werden, daB im 
Klarspulgang weitere Aktivsubstanz(en) zur Verfugung 
steht/stehen. Durch zusatzliche Stoffe wie nichtionische 
Tenside, Acidifizierungsmittel, soil- release-Poly mere usw. 
lassen sich so die Klarspiilergebnisse verbessern. Auch eine 
Inkorporation von Parfiim ist. problemlos moglich; durch 
dessen verzogerte Freisetzung kann bei Geschirrspulma- 
schinen der oft auftretende "Laugengeruch" beim Offnen 
der Maschine bcscitigt werden. Die Inhaltsstoffe Acidifizie- 
rungsmittel, soil-release-Polymere usw. sind auf die erfin- 
dungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten bezogen 
dann Inhaltsstoffe d). 

Der Basisformkorper besitzt in bevorzugten Ausfiah- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung ein hohes spezifi- 
sches Gewicht. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, 
die dadurch gekennzeichnet sind, daB der Basisformkorper 
eine Dichte oberhalb von 1000 gdm" 3 , vorzugsweise ober- 
halb von 1025 gdm" 3 , besonders bevorzugt oberhalb von 
1050 gdm" 3 und insbesondere oberhalb von 1100 gdm" 3 
aufweist, sind erfindungsgemaB bevorzugt. 

Urn den Zerfall hochverdichleter Formkorper zu erleich- 
tern, ist es moglich, Desintegrationshilfsmittel, sogenannte 
Tablettensprengmittel, in diese einzuarbeiten, um die Zer- 
fallszeiten zu verkiirzen. Unter Tablettensprengmitteln bzw. 
Zerfallsbeschleunigern werden gemaB Rompp (9. Auflage, 
Bd. 6, S. 4440) und Voigt "Lehrbuch der pharmazeutischen 
Technologie" (6. Auflage, 1987, S. 182-184) Hilfsstoffe 
verstandcn, die fur den raschen Zerfall von Tabletten in 
Wasser oder Magensaft und fur die Freisetzung der Phar- 
maka in resorbierbarer Form sorgen. 

Diese Stoffe, die auch aufgrund ihrer Wirkung als 
"Spreng"mittei bezeichnet werden, vergroBern bei Wasser- 
zutritt ihr Volumen, wobei einerseits das Eigenvolumen ver- 
groBert (Quellung), andererseits auch iiber die Freisetzung 
von Gasen ein Druck erzeugt werden kann, der die Tablette 
in kleinere Partikel zerfalien laBt. Altbekannte Desintegrati- 
onshilfsmittel sind beispielsweise Carbonat/Citronensaure- 
Systeme, wobei auch andere organische Sauren eingesetzt 
werden konnen. Quellende Desintegrationshilfsmittel sind 
beispielsweise synthetische Poly mere wie Polyvinyipyrroli- 
don (PVP) oder natiirliche Polymere bzw. modifizierte Na- 
turstoffe wie Cellulose und Starke und ihre Derivate, Algi- 
nate oder Casein-Deri vate. 

Bevorzugte Reinigungsmittelformkorper en th alien 0,5 
bis 10 Gcw.-%, vorzugsweise 3 bis 7 Gcw.-% und insbeson- 
dere 4 bis 6 Gew.-% eines oder mehrerer Desintegrations- 
hilfsmittel, jeweils bezogen auf das Formkorpergewicht. 
Enthalt nur der Basisformkorper Desintegrationshilfsmittel, 
so beziehen sich die genannten Angaben nur auf das Ge- 
wicht des Basisformkorpers. Bei der Inkorporation von Des- 
integrationshilfsmitteln in die erfindungsgemaBen Reini- 
gungsmittelkomponenten zahlen jene als Inhaltsstoff d). 



Als bevorzugte Desintegralionsmittel werden im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung Desintegrationsmittel auf Celiu- 
losebasis eingesetzt, so daB bevorzugte Reinigungsmittel- 
formkorper ein solches Desintegrationsmittel auf Cellulose- 

5 basis in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 
7 Gew.-% und insbesondere 4 bis 6 Gew,-% enthalten. 
Reine Cellulose weist die formale Bruttozusammensetzung 
(C6HuA<j) n auf und stcllt formal bctrachtcl ein J}-l,4-Polya- 
cetal von Cellobiose dar, die ihrerseits aus zwei Molekulen 

10 Glucose aufgebaut ist. Geeignete Cellulosen bestehen dabei 
aus ca. 500 bis 5000 Glucose-Einheiten und haben demzu- 
folge durchschnittliche Molmassen von 50.000 bis 500.000. 
Als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis verwendbar 
sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Cellu- 

15 lose-Derivate, die durch polymeranaloge Reaktionen aus 
Cellulose erhaltlich sind. Solche chemisch modifizieilen 
Cellulosen umfassen dabei beispielsweise Produkte aus Ver- 
esterungen bzw. Veretherungen, in denen Hydroxy-Wasser- 
stoffatome substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in de- 

20 nen die Hydroxy-Gruppen gegen funktionelle Gruppen, die 
nicht uber ein Sauerstoffatom gebunden sind, ersetzt wur- 
den, lassen sich als Cellulose-Deri vate einsetzen. In die 
Gruppe der Cellulose-Derivate fallen beispielsweise Alkali- 
cellulosen, Carboxymethylcellulose (CMC), Celluloseester 

25 und -ether sowie Aminocclluloscn. Die genannten Ccllulo- 
sederivate werden vorzugsweise nicht allein als Desintegra- 
tionsmittel auf Cellulosebasis eingesetzt, sondem in Mi- 
schung mit Cellulose verwendet. Der Gehalt dieser Mi- 
schungen an Cellulosederivaten betragt vorzugsweise unter- 

30 halb 50 Gew.-%, besonders bevorzugt unterhalb 20 Gew.- 
%, bezogen auf das Desintegrationsmittel auf Celluloseba- 
sis. Besonders bevorzugt wird als Desintegrationsmittel auf 
Cellulosebasis reine Cellulose eingesetzt, die frei von Cellu- 
losederivaten ist. 

35 Die als Desintegrationshiffsmittel eingesetzte Cellulose 
wird vorzugsweise nicht in feinteiliger Form eingesetzt, 
sondern vor dem Zumischen zu den zu verpressenden Vor- 
gemischen in eine grobere Form iiberfuhrt, beispielsweise 
granuliert oder kompaktiert. Wasch- und Reinigungsmittel- 

40 formkorper, die Sprengmittel in granularer oder gegebenen- 
falls cogranulierter Form enthalten, werden in den deut- 
schen Patentanmeldungen DE 197 09 991 (Stefan Herzog) 
und DE 197 10 254 (Henkel) sowie der inter nation alen Pa- 
tentanmeldung WO 98/40463 (Henkel) beschricben. Diesen 

45 Schriften sind auch nahere Angaben zur Herstellung granu- 
lierter, kompaktierter oder cogranulierter Cellulosespreng- 
mittel zu entnehmen. Die TeilchengroBen solcher Desinte- 
grationsmittel liegen zumeist oberhalb 200 um, vorzugs- 
weise zu mindestens 90 Gew.-% zwischen 300 und 1600 um 

50 und insbesondere zu mindestens 90 Gew.-% zwischen 400 
und 1200 um. Die vorstehend genannten und in den zitierten 
Schriften naher beschriebenen groberen Desintegrations- 
hilfsmittel auf Cellulosebasis sind im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung bevorzugt als Desintegrationshilfsmittel 

55 einzusetzen und im Handel beispielsweise unter der Be- 
zeichnung Arbocel® TF-30-HG von der Firma Rettenmaier 
erhaltlich. 

Als weiteres Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis 
oder als Bestandteil dieser Komponente kann mikrokristal- 

60 line Cellulose verwendet werden. Diese mikrokristalline 
Cellulose wird durch partielle Hydrolyse von Cellulosen un- 
ter solchen Bedingungen erhalten, die nur die amorphen Be- 
reiche (ca. 30% der Gesamt-Cellulosemasse) der Cellulosen 
angreifen und vollstandig auflosen, die kristallinen Bereiche 

65 (ca. 70%) aber unbeschadet lassen. Eine nachfolgende Des- 
aggregation der durch die Hydrolyse entstehenden mikrofei- 
nen Cellulosen liefert. die mikrokristallinen Cellulosen, die 
PrimarteilchengroBen von ca. 5 urn aufweisen und beispiels- 
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weise zu Granulaten mil einer mittleren TeilchengroBe von 
200 urn kompakLierbar sind. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Rei- 
nigungsmittelformkorper enthalten zusatzlich ein Desinte- 
grationshilfsmittel, vorzugsweise ein Desintegrationshilfs- 
mittel auf Cellulosebasis, vorzugsweise in granularer, co- 
granulierter oder kompaktierter Form, in Mengen von 0,5 
bis 10 Gcw.-%, vorzugsweise von 3 bis 7 Gcw.-% und ins- 
besondere von 4 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Formkorpergewicht. 

Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittelformkorper 
konnen daruber hinaus sowohl im Basisformkdrper als auch 
in der Reinigungsmittelkomponente ein gasentwickelndes 
Brausesystern enthalten. Das gasentwickelnde Brausesy- 
stern kann aus einer einzigen Substanz bestehen, die bei 
Kontakt mit Wasser ein Gas freisetzt. Unter diesen Verbin- 
dungen ist insbesondere das Magnesiumperoxid zu nennen, 
das bei Kontakt mit Wasser Sauerstoff freisetzt. Ublicher- 
weisebesteht das gasfreisetzende Sprudelsystem jedoch sei- 
nerseits aus mindeslens zwei Bestandleilen, die initeinander 
unter Gasbildung reagieren. Wahrend hier eine Vielzahl von 
Systemen denk- und ausfiihrbar ist, die bei spiels weise 
Stickstoff, Sauerstoff oder Wasserstoff freisetzen, wird sich 
das in den erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmit- 
tclformkorpem eingcsetzte Sprudelsystem sowohl anhand 
okonomischer als auch anhand okologischer Gesichtspunkte 
auswahien lassen. Bevorzugte Brausesysteme bestehen aus 
Alkalimetallcarbonat und/oder -hydrogencarbonat sowie ei- 
nem Acidifizierungsmittel, das geeignet ist, aus den Alkali- 
metallsalzen in waBrige Losung Kohlendioxid freizusetzen. 

Bei den Aikalimetallcarbonaten bzw. -hydrogencarbona- 
ten sind die Natrium- und Kaliumsalze aus Kostengriinden 
gegeniiber den anderen Salzen deutlich bevorzugt. Selbst- 
verstandlich miissen nicht die betreffenden reinen Alkalime- 
tallcarbonate bzw. -hydrogencarbonate eingesetzt werden; 
vielmelir konnen Gemische unterschiedlicher Carbonate 
und Hydrogencarbonate aus waschtechnischem Interesse 
bevorzugt sein. 

In bevorzugten Reinigungsmittelformkorpern werden als 
Brausesystern 2 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 
15 Gew.-% und insbesondere 5 bis 10 Gew.-% eines Alkali- 
metallcarbonats oder -hydrogencarbonats sowie 31 bis 15, 
' vorzugsweise 2 bis 12 und insbesondere 3 bis 10 Gew.-% ei- 
nes Acidifzierungsmittels, jeweils bezogen auf den gesam- 
ten Formkorper, eingesetzt. 

Als Acidifizierungsmittel, die aus den Alkalisalzen in 
waBriger Losung Kohlendioxid freisetzen, sind beispiels- 
weise Borsaure sowie Alkalimetallhydrogensulfate, Alkali- 
metalldihydrogenphosphate und andere anorganische Salze 
einsetzbar. Bevorzugt werden allerdings organische Acidifi- 
zierungsmittel verwendet, wobei die Citronensaure ein be- 
sonders bevorzugtes Acidifizierungsmittel ist. Einsetzbar 
sind aber auch insbesondere die anderen festen Mono-, 
Oligo- undPolycarbonsauren. Aus dieser Gruppe wiederum 
bevorzugt sind Weinsaure, Bernsteinsaure, Malonsaure, 
Adipinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Oxalsaure sowie 
Polyacrylsaure. Organische Sulfonsauren wie Amidosulfon- 
saure sind ebenfalls einsetzbar. Kommerziell erhaltlich und 
als Acidifizierungsmittel im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung ebenfalls bevorzugt einsetzbar ist Sokalan® DCS 
(Warcnzcichcn der BASF), ein Gemisch aus Bernsteinsaure 
(max. 31 Gew.-%), Glutarsaure (max. 50 Gew.-%) und Adi- 
pinsaure (max. 33 Gew.-%). 

Bevorzugt sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
Reingungsmittelformkorper, bei denen als Acidifizierungs- 
mittel im Brausesystern ein StofT aus der Gruppe der organi- 
schen Di-, Tri- und Oligocai-bonsauren bzw. Gemische aus 
diesen eingesetzt werden. 



Die erfindungsgemaBen Leilchenfbnriigen Reinigungs- 
mittel und/oder Wasch- und Reinigungsmittelformkorper 
konnen - wie auch die erfindungsgemaBen Reinigungsmit- 
telkomponenten an sich - nach der Herstellung verpackt. 

5 werden, wobei sich der Einsatz bestimmter Verpackungssy- 
steme besonders bewiihrt. hat. Ein weiterer Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung ist. eine Kombination aus (einem) erfin- 
dungsgemaBen teilchcnformigen Rcinigungsmittcl(n) und/ 
oder (einem) erfindungsgemaBen Wasch- oder Reinigungs- 

10 mittelformkorper(n) und einem das Reinigungsmittel und/ 
oder den oder die Wasch- und Reinigungsmittelformkorper 
enthaltenden Verpackungssystem, wobei das Verpackungs- 
systern eine Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate von 
0,1 g/m 2 /Tag bis weniger als 20 g/m 2 /Tag aufweist, wenn 

15 das Verpackungssystem bei 23 °C und einer relativen 
Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% gelagert wird. 

Das Verpackungssystem der Kombination aus Reini- 
gungsmitteikomponente und/oder Reinigungsmittel und/ 
oder Wasch- und Reinigungsmittelformk6rper(n) und Ver- 

20 packungssystem weist erfindungsgemaB eine Feuchtigkeits- 
dampfdurchlassigkeitsrate von 0,1 g/m 2 /Tag bis weniger als 
20 g/m 2 /Tag auf, wenn das Verpackungssystem bei 23°C 
und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtigkeit. von 85% ge- 
lagert wird. Die genannten Temperatur- und Feuchtigkeits- 

25 bcdingungcn sind die Priifbcdingungen, die in der DIN- 
Norm 53122 genannt werden, wobei laut DIN 53122 mini- 
male Abweichungen zulassig sind (23 ± 1°C, 85 ± 2% rel. 
Feuchte). Die Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate eines 
gegebenen Verpackungssy stems bzw. Materials laBt sich 

30 nach weiteren Standardmethoden bestimmen und ist bei- 
spielsweise auch im ASTM-Standard E-96-53T ("Test for 
measuring Water Vapor transmission of Materials in Sheet 
form") und im TAPPI-Standard T464 m-45 ("Water Vapor 
Permeability of Sheet Materials at high temperature and Hu- 

35 midity") beschrieben. Das MeBprinzip gangiger Verfahren 
beruht dabei auf der Wasseraufnahme von wasserfreiem 
Calciuinchlorid, welches in einem Behaller in der entspre- 
chenden Atmosphare gelagert wird, wobei der Behalter an 
der Oberseite mit dem zu testenden Material verschlossen 

40 ist. Aus der Oberflache des Behalters, die mit dem zu testen- 
den Material verschlossen ist (Permeationsflache), der Ge- 
wichtszunahme des Calciumchlorids und der Expositions- 
zeit laBt sich die Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate 
nach 

A y 

berechnen, wobei A die Flache des zu testenden Materials in 

50 cm 2 , x die Gewichtszunahme des Calciumchlorids in g und 
y die Expositionszeit in h bedeutet. 

Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit, oft als "relative 
Luftfeuchtigkeit" bezeichnet, betragt bei der Messung der 
Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate im Rahmen der 

55 vorliegenden Erfindung 85% bei 23°C. Die Aufnahmefahig- 
keit von Luft fur Wasserdampf steigt mit. der Temperatur bis 
zu einem jeweiligen Hochstgehalt, dem sogenannten Satti- 
gungsgehalt, an und wird in g/m 3 angegeben. So ist bei- 
spielsweise 1 m 3 Luft von 17° mit 14,4 g Wasserdampf ge- 

60 sattigt, bei einer Temperatur von 11° liegt eine Sattigung 
schon mit 10 g Wasserdampf vor. Die relative Luftfeuchtig- 
keit ist das in Prozent ausgedrtickte Verhaltnis des tatsach- 
lich vorhandenen Wasserdampf-Gehalts zu dem der herr- 
schenden Temperatur entsprechenden Sattigungs-Gehalt. 

65 Enthalt beispielsweise Luft von 17° 12 g/m 3 Wasserdampf, 
dann ist die relative Luftfeuchtigkeit = (12/14,4)- 100 = 
83%. Kuhlt man diese Luft ab, dann wird die Sattigung 
(100% r.L.) beim sogenannten Taupunkt (im Beispiel: 14°) 
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erreicht, d. h., bei weiterem Abkiihlen bildet sich ein Nie- 
derschlag in Form von Nebel (Tau). Zur quantitativen Be- 
stimmung der Feuchtigkeit benutzt man Hygrometer und 
Psychrometer. 

Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% bei 
23°C laBt sich beispielsweise in Laborkammern mil Feuch- 
tigkeitskontrolle je nach Geratetyp auf +/- 2% r.L. genau 
cinstcllcn. 

Auch liber gesattigten Losungen bestimmter Salze bilden 
sich in geschlossenen Systemen bei gegebener Temperatur 
konstante und wohldefinierte relative Luftfeuchtigkeiten 
aus, die auf dem Phasen-Gleichgewicht zwischen Partial- 
druck des Wassers, gesattigter Losung und Bodenkorper be- 
ruhen. 

Die erfindungsgemaBen Kombinationen konnen selbst- 
verstandlich ihrerseits in Sekundarverpackungen, beispiels- 
weise Kartonagen oder Trays, verpackt werden, wobei an 
die Sekundarverpackung keine weiteren Anforderungen ge- 
stellt werden miissen. Die Sekundarverpackung ist demnach 
moglich, aber nicht notwendig. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Ver- 
packungssystem e weisen eine Feuchtigkeitsdampfdurchlas- 
sigkeitsrate von 0,5 g/m 2 /Tag bis weniger als 15 g/m 2 /Tag 
auf. 

Das Vcrpackungssystcm der erfindungsgemaBen Kombi- 
nation umschlieBt je nach Ausfuhrungsform der Erfindung 
eine bestirnmte Menge an erfindungsgemaBer Reinigungs- 
mittelkomponente, eine bestirnmte Menge einer teilchenfor- 
migen Reinigungsmittelzusammensetzung oder einen oder 
mehrere Wasch- und Reinigungsmittelformkorper. Es ist da- 
bei erfindungsgemaB bevorzugt, entweder einen Formkor- 
per derart zu gestalten, daB er eine Anwendungseinheit des 
Wasch- und Reinigungsmittels umfaBt, und diesen Form- 
korper einzeln zu verpacken, oder die Zahl an Formkorpern 
in eine Verpackungseinheit einzupacken, die in Summe eine 
Anwendungseinheit umfaBt. Bei einer Solldosierung von 
80 g Wasch- und Reinigungsmittel ist es also erfindungsge- 
maB moglich, einen 80 g schweren Wasch- und Reinigungs- 
mittelformkorper herzustellen und einzeln zu verpacken, es 
ist erfindungsgemaB aber auch moglich, zwei je 40 g 
schwere Wasch- und Reinigungsmittelformkorper in eine 
Verpackung einzupacken, um zu einer erfindungsgemaBen 
Kombination zu gelangen. Dieses Prinzip laBt sich selbst- 
verstandlich erweitern, so daB erfindungsgemaB Kombina- 
tionen auch drei, vier, ftinf oder noch mehr Wasch- und Rei- 
nigungsmittelformkorper in einer Verpackungseinheit ent- 
halten konnen. Selbstverstandlich konnen zwei oder mehr 
Formkorper in einer Verpackung unterschiedliche Zusam- 
mensetzungen aufweisen. Auf diese Weise ist es moglich, 
bestirnmte Komponenten raumlich voneinander zu trennen, 
um beispielsweise Stabilitatsprobleme zu vermeiden. 

Das Verpackungssystem der erfindungsgemaBen Kombi- 
nation kann aus den unterschiediichsten Mated alien beste- 
hen und beliebige auBere Formen annehmen. Aus okonomi- 
schen Griinden und aus Grunden der leichteren Verarbeit- 
barkeit sind allerdings Verpackungssysteme bevorzugt, bei 
denen das Verpackungsmaterial ein geringes Gewicht hat, 
leicht zu verarbeiten und kostengunstig ist. In erfindungsge- 
maB bevorzugten Kombinationen besteht das Verpackungs- 
system aus einem Sack oderBeutel aus einschichtigem oder 
laminiertcm Papier und/odcr Kunststoffolie. 

Dabei konnen die Wasch- und Reinigungsmittelformkor- 
per unsortiert, d. h. als lose Schuttung, in einen Beutel aus 
den genannten Materialien gefulit werden. Es ist aber aus 
asthetischen Grunden und zur Sortierung der Kombinatio- 
nen in Sekundarverpackungen bevorzugt, die Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper einzeln oder zu mehreren sor- 
tiert in Sacke oder Beutel zu fullen. Fur einzelne Anwen- 



dungseinheiten der Wasch- und Reinigungsiiiiltelformkor- 
per, die sich in einem Sack oder Beutel befinden, hat sich in 
der Technik der Begriff "flow pack" eingeburgert. Solche 
"flow packs" konnen dann - wiederum vorzugs weise sor- 

5 tiert - optional in Umverpackungen verpackt werden, was 
die kompakte Angebotsform des Formkorper s unterstreicht. 

Die bevorzugt als Verpackungssystem einzusetzenden 
Sacke bzw. Beutel aus einschichtigem oder laminiertcm Pa- 
pier bzw. Kunststoffolie konnen auf die unterschiedlichste 

10 Art und Weise gestaltet werden, beispielsweise als aufge- 
blahte Beutel ohne Mittelnaht oder als Beutel mit Mittel- 
naht, welche durch Hitze (HeiBverschmelzen), Klebstoffe 
oder Klebebander verschlossen werden. Einschichtige Beu- 
tel- bzw. Sackmaterialien sind die bekannten Papiere, die 

15 gegebenenfalls impragniert. sein konnen, sowie Kunststoff- 
folien, welche gegebenenfalls coextrudiert sein konnen. 
Kunststoffolien, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
als Verpackungssystem eingesetzt werden konnen, sind bei- 
spielsweise in Hans Domininghaus "Die KunststofTe und 

20 ihre Eigenschaflen", 3. Auflage, VDI-Verlag, Dusseldorf 
1988, Seite 193, angegeben. Die dort gezeigte Abbildung 
1 1 1 gibt gleichz^itig Anhaltspunkte zur Wasserdampfdurch- 
lassigkeit der genannten Materialien. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders bevor- 

25 zugte Kombinationen cnthaltcn als Verpackungssystem ei- 
nen Sack oder Beutel aus einschichtiger oder laminierter 
Kunststoffolie mit einer Dicke von 10 bis 200 um, vorzugs- 
weise von 20 bis 100 um und insbesondere von 25 bis 
50 fim. 

30 Obwohl es moglich ist, neben den genannten Folien bzw. 
Papieren auch wachsbeschichtete Papiere in Form von Kar- 
tonagen als Verpackungssystem flir die Wasch- und Reini- 
gungsmittelformkorper einzusetzen, ist es im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt, wenn das Verpackungs- 

35 system keine Kartons aus wachsbeschichtetem Papier um- 
faBt. Der Begriff "Verpackungssystem kennzeichnet dabei 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung immer die Primar- 
verpackung der Reinigungsmittelkomponente, Reinigungs- 
mittelzusammensetzung oder Formkorper, d. h. die Verpak- 

40 kung, die an ihrer Innenseite direkt mit der Reinigungsmit- 
telkomponente, Reinigungsmittelzusammensetzung oder 
Formkorperoberflache in Kontakt ist. An eine option ale Se- 
kundarverpackung werden keinerlei Anforderungen ge- 
stcllt, so daB hier alle iibliche Materialien und Systcme cin- 

45 gesetzt. werden konnen. 

Wie bereits weiter oben erwahnt, enthalten die Reini- 
gungsmittelkomponenten, Reinigungsmittelzusammenset- 
zungen oder Wasch- und Reinigungsmittelformkorper der 
erfindungsgemaBen Kombination je nach ihrem Verwen- 

50 dungszweck weitere Inhaltsstoffe von Wasch- und Reini- 
gungsmitteln in variierenden Mengen. Unabhangig vom 
Verwendungszweck der Mittel bzw. Formkorper ist es erfin- 
dungsgemaB bevorzugt, daB das/die Mittel oder der bzw. die 
Wasch- und Reinigungsmittelformkorper eine relative 

55 Gleichgewichtsfeuchtigkeit von weniger als 30% bei 35°C 
aufweist/aufweisen. 

Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit der Mittel bzw. 
Wasch- und Reinigungsmittelformkorper kann dabei nach 
gangigen Methoden bestimmt werden, wobei im Rahmen 

60 der vorliegenden Untersuchungen folgende Vorgehensweise 
gcwahlt wurdc: Ein wasserundurchlassigcs 1-Litcr-GcfaB 
mit einem Deckel, welcher eine verschlieBbare Offnung fur 
das Einbringen von Proben aufweist, wurde mit insgesamt 
300 g Wasch- und Reinigungsmittelformkorpem befullt. und 

65 24 h bei konstant 23°C gehaiten, um eine gleichmaBige 
Temperatur von GefaB und Substanz zu gewahrleisten. Der 
Wasserdampfdruck im Raum liber den Formkorpern kann 
dann mit einem Hygrometer (Hygrotest 6100, Testoterm 
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Ltd., England) bestimmt werden. Der Wasserdampfdruck 
wird nun alie 10 Minuten gemessen, bis zwei aufeinander- 
folgende Werte keine Abweichung zeigen (Gleichgewichts- 
feuchtigkeit). Das o. g. Hygrometer erlaubt eine direkte An- 
zeige der aufgenommenen Werte in % relativer Feuchtig- 5 
keit. 

Ebenfalls bevorzugt sind Ausfiihrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Kombination, bci dcnen das Vcrpackungssy- 
stem wiederverschlieBbar ausgeftihrt ist. Auch Kombinatio- 
nen, bei denen das Verpackungs system eine Microperfora- to 
tion aufweist, lassen sich erfindungsgemaB mit Vorzug rea- 
lisieren, 

Wie weiter oben erwahnt, lassen sich Reinigungsmittel- 
komponenten, Reinigungsmitteizusammensetzungen oder 
Reinigungsmitteltabletten fur das maschinelle Geschirrspii- 15 
len nach den erfindungsgemaBen Verfahren herstellen. 
Dementsprechend ist ein Reinigungsverfahren zum Reini- 
gen von Geschirr in einer Geschirrspiilmaschine, dadurch 
gekennzeichnet, daB man ein oder mehrere erfindungsgema- 
Be(s) teilchenformige(s) Reinigungsmittel und/oder einen 20 
oder mehrere erfindungsgemaBe(n) Wasch- oder Reini- 
gungsmittelformkdrper die Dosierkammer der Spiilma- 
schine einlegt und ein Spulprogramm ablaufen laBt, in des- 
sen Verlauf sich die Dosierkammer offnet und das bzw. die 
Reinigungsmittel und/oder der bzw. die Formkorper aufge- 25 
lost werden, ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Er- 
findung. 

Auch beim erfindungsgemaBen Reinigungsverfahren 
kann man auf die Dosierkammer verzichten und die erfin- 
dungsgemaBen Reinigungsmittelkomponenten bzw. Reini- 30 
gungsmittelzusammensetzungen oder den bzw. die erfin- 
dungsgemaBen Formkorper beispielsweise in den Besteck- 
korb einlegen. Selbstverstandlich ist aber auch hier der Ein- 
satz einer Dosierhilfe, beispielsweise eines Korbchens, das 
im Spiilraum angebracht wird, problemlos moglich. Dem- 35 
entsprechend ist ein Reinigungsverfahren zum Reinigen von 
Geschirr in einer Geschirrspiilmaschine dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man ein oder mehrere erfindungsgemaBe(s) 
teilchenfdrmige(s) Reinigungsmittel und/oder einen oder 
mehrere erfindungsgemaBe(n) Wasch- oder Reinigungsmit- 40 
telformkorper mit oder ohne Dosierhilfe in den Spiilraum 
der Spiilmaschine einlegt und ein Spulprogramm ablaufen 
laBt, in dessen Verlauf das bzw. die Reinigungsmittel und/ 
oder der bzw. die Formkorper aufgclost werden, ein weiterer 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 45 

Patentanspriiche 

1. Reinigungsmittelkomponente, enthaltend 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 50 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weitere Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe. 55 

2. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Inhaltsstoff a) 0,25 
bis 17,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% und 
insbesondere 1 bis 10Gew.-% eines oder mehrerer 
Ester von Duftstoffalkoholen enthalt. 60 

3. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie einen oder mehrere p- 
Ketoester der Formel R l R 2 R 3 C-C(0)-R enthalt, in der 
jeder Rest R l bis R 3 unabhangig voneinander ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe -H, -CH 3 , -CH 2 (Cri 2 )uCIi3 65 
mit n = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 bis 30, oder der ver- 
zweigten C 3 _ 3 o-AlkyLreste und in der R fur einen Duft- 
alkoholrest stent. 
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4. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen oder 
mehrere Betainester der Formel R 1 R 2 N-[C(R 3 )(R 4 ) n3 - 
C(0)-OR enthalten, in der jeder Rest R l und R 2 unab- 
hangig voneinander ausgewahlt ist aus -[C(R 3 )(R 4 ) ll3 - 
C(0)-0-R, -(CH 2 ) n -N{[C(R 3 )(R 4 )] n3 -C(0)-0-R} 2 und 
- {(CH 2 ) nl -N[C(R 3 )(R 4 )-C(0)-0-R] n3 } n2 -(CH 2 ) nr 
N(R 3 )-[C(R 3 )(R 4 )] n3 -C(0)-0-R, jeder Rest R 3 und R 4 
unabhangig voneinander ausgewahlt ist aus der Gruppe 
-H, -CH 3 , -CH 2 (CH 2 ) n CH 3 mit n = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9, 10 bis 30, der verzweigten C 3 _ 3 o-Alkylreste oder 
der substituierten und unsubstituierten Ar^dreste, in der 
R fur einen Duftalkoholrest und n fiir Zahlen werte von 
1 bis 20, nl fiir Zahlen werte von 1 bis 20, n2 fiir die 
Zahlen werte 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 und n3 fur die Zahlen- 
werte 1, 2 oder 3 steht. 

5. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
oder mehrere Duftalkohol-Succinate und/oder Di- 
Duftalkohol- Succinate enthalt. 

6. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
oder mehrere Kieselsaureester von Duftalkoholen ent- 
halt. 

7. Reinigungsmittelkomponente nach cincm der An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
oder mehrere Phosphorsaureester von Duftalkoholen 
enthalt. 

8. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
oder mehrere Aminosaureester von Duftalkoholen, 
vorzugsweise Cystein-, Alanin-, Glutaminsaure-, Gly- 
cin- und/oder Phenylalaninester, enthalt. 

9. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Inhaltsstoff a) 0,25 
bis 17,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% und 
insbesondere 1 bis 10Gew.-% eines oder mehrerer 
Ether von Duftstoffalkoholen enthalt. 

10. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie einen oder mehrere 
Duftalkohol-Glycoside, vorzugsweise Duftalkohol- 
Glucoside, enthalt. 

11. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Duftalkoholrest R die Reste eines oder mehrerer Duft- 
alkohole aus der Gruppe 1-Octanol, 10-Undecen-l-ol, 
2,6-Dimethylheptan-2-ol, 2-Methylbutanol, 2-Methyl- 
pentanoi, 2-Phenoxyethanol, 2-Phenylpropanol, 2-tert- 
Butylcyclohexanol, 3,5,5-Trimethylcyclohexanol, 3- 
Hexanol, 3-Methyl-5-phenylpentanol, 3-Octanol, 3- 
Pentanol, 3-Phenylpropanol, 4-Heptenol, 4-Isopropyl- 
cyclohexanol, 4-tert-But.ycyclohexanol, 6,8-Dimethyl- 
2-nonanol, 6-Nonen-l-ol, 9-Decen-l-ol, alpha-Methyl- 
benzylalkohol, alpha-Terpineol, Amylsalicylat, Ben- 
zylalkohol, Benzylsalicylat, beta-Terpineol, Butylsali- 
cylat, Gitronellol, Cyclohexylsalicylat, Decanol, Dihy- 
dromyrcenoi, Dimethylbenzylcarbinol, Dimethylhep- 
tanol, Dimethyloctanol, Ethylsalicylat, Ethylvanilin, 
Eugenol, Geraniol, Heptanol, Hexylsalicylat, Isobor- 
neol, Isoeugenol, Isopulegol, Linalool, Menthol, Myr- 
tcnol, n-Hexanol, n-Pentanol, Ncrol, Nonanol, Octa- 
nol, para-Menthan-7-ol, Phenylethylalkohol, Phenol, 
Phenylsalicylat, Tetrahydrogeraniol, Tetrahydrolina- 
lool, Thymol, trans-2-cis-6-Nonadienol, trans-2-No- 
nen-l-ol, trans-2-Octenol, Undecanol, Vanillin, Zimt- 
alkohol enthalt. 

12. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Inhaltsstoff a) 0,25 
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bis 17,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% unci 
insbesondere 1 bis 10 Gew.-% ein oder mehrerer Ace- 
tale aus Duftaldehyden mil Alkoholen und/oder aus Al- 
dehyden mil Duftalkoholen und/oder aus Duftaldehy- 
den mil Duftalkoholen enthalt. 5 

13. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein oder mehrere cy- 
clische Acetalc mit. Dioxolanstruktur aus Duftaldehy- 
den mit offenkettigen oder cyclischen vicinalen Diolen 
enthalt. 10 

14. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein oder 
mehrere cyclische Acetale mit 1,3-Dioxanstruktur aus 
Duftaldehyden und offenkettigen oder cyclischen 
(n,n+2)-Diolen enthalt. 15 

15. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Acetale aus einem oder mehreren der Duftaldehyde aus 
der Gruppe Hydratropaldehyd, p-t-Bucinal, Cyclamal, 
Triplal, Hlional, Hexylzimtsaurealdehyd, Vanillin, Ci- 20 
tral, Citronellal, Dodecanal, Hydroxycitronellal, Octa- 
nal, Floralozon® gewonnen wurden. 

16. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als InhaltsstofFa) 0,25 
bis 17,5 Gcw.-%, vorzugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% und 25 
insbesondere 1 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Ke- 
taie aus Duftketonen mit Alkoholen und/oder aus Keto- 
nen mit Duftalkoholen und/oder aus Duftketonen mit 
Duftalkoholen enthalt. 

17. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 16, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein oder mehrere Ke- 
tale von 1,4-Cyclohexandion und/oder 12,4-Pentan- 
dion mit Duftalkoholen enthalt. 

18. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB sie 35 
ein oder mehrere cyclische Ketale mit Dioxolanstruk- 
tur aus Duftketonen mit ofTenkettigen oder cyclischen 
vicinalen Diolen enthalt 

19. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 40 
oder mehrere cyclische Ketale mit 1,3-Dioxanstruktur 
aus Duftketonen und offenkettigen oder cyclischen 
(n,n+2)-Diolen enthalt. 

20. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 45 
Ketale aus einem oder mehreren der Duftketone aus 
der Gruppe Benzylaceton, Methyidihydrojasmonat, 
Methylamylketon, Methyinonylketon, Carvon, Gera- 
nylaceton, a-Ionon, (i-Ionen, 7-Methylionon, Dasma- 
cenon, Methyl- (i-Naphdiy Ike ton gewonnen wurden. 50 

21. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff b) 25 bis 90, vorzugsweise 30 bis 80, be- 
sonders bevorzugt 35 bis 70 und insbesondere 40 bis 

60 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) enthalt. 55 

22. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff b) einen oder mehrere Stoffe mit einem 
Schmelzbereich zwischen 30 und 100°C, vorzugsweise 
zwischen 40 und 80°C und insbesondere zwischen 50 60 
und 75°C, enthalt. 

23. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff b) mindestens ein Paraffinwachs mit einem 
Schmelzbereich von 30°C bis 65°C enthalt. . 65 

24. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff b) mindestens einen Staff aus der Gruppe 



der Polyethylenglycole (PEG) und/oder Polypropylen- 
glycole (PPG) enthalt. 

25. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB der In- 
haltsstoff b) Fettsloff(e) umfaBt. 

26. Reinigungsmittelkomponente nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Inhaltsstoff b) oder 
Antcil davon 12,5 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 
80 Gew.-%, besonders bevorzugt 17,5 bis 75 Gew.-% 
und insbesondere 20 bis 70 Gew.-% Fettstoff(e), je- 
weils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente 
enthalt. 

27. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als Inhaltsstoff b) oder Anteil davon einen oder meh- 
rere Stoffe aus den Gruppen der Fettalkohole, der Fett- 
sauren und der Fettsaureester enthalt. 

28. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff b) oder Anteil davon einen oder mehrere 
Qo-30-Fettalkohole, vorzugsweise Ci2-24-Fettalkohole 
unter besonderer Bevorzugung von 1-Hexadecanol, 1- 
Octadecanol, 9-cis-Octadecen-l-ol, all-cis-9,12-Octa- 
decadien- l-ol, all-cis-9, 1 2, 15-Octadecatrien- l-ol, 1 - 
Docosanol und dcren Mischungen, enthalt. 

29. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
InhaltsstofT c) 5 bis 60, vorzugsweise 10 bis 55, beson- 
ders bevorzugt 15 bis 52,5 und insbesondere 20 bis 
50 Gew.-% Tensid(e) enthalt. 

30. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff c) anionische(s) und/oder nichtionische(s) 
Tensid(e), vorzugsweise nichtionische(s) Tensid(e), 
enthalt. 

31. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff c) nichtionische(s) Tensid(e) mit einem 
Schmelzpunkt oberhalb von 20°C, vorzugsweise ober- 
halb von 25°C, besonders bevorzugt zwischen 25 und 
60°C und insbesondere zwischen 26,6 und 43,3°C, ent- 
halt. 

32. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff c) ethoxylierte(s) Niotensid(e), das/die aus 
C6_20-Monohydroxyalkanolen oder C6_20-Alkylpheno- 
len oder Ci6_20-Fettalkoholen und mehr als 12Mol, 
vorzugsweise mehr als 15 Mol und insbesondere mehr 
als 20 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol gewonnen 
wurde(n), enthalt. 

33. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff c) ethoxylierte und propoxylierte Nioten- 
side enthalten, bei denen die Propylenoxideinheiten im 
Molekul bis zu 25 Gew.-%, bevorzugt bis zu 20 Gew.- 
% und insbesondere bis zu 15 Gew.-% der gesamten 
Molmasse des nichtionischen Tensids ausmachen, ent- 
halt. 

34. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spruche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff c) nichtionische Tenside der Formel 

R l O[CH 2 CH(CH3)0] x [CH 2 CH 2 0] y [CH 2 CH(OH)R 2 ] 

enthalt, in der R l fur einen linearen oder verzweigten 
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 18 Koh- 
lenstoffatomen oder Mischungen hieraus stent, R 2 ei- 
nen linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest 
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mil 2 bis 26 Kohlenstoffatomen oder Mischungen hier- 
aus bezeichnet und x fiir Werte zwischen 0,5 und 1,5 
und y fur einen Wert, von mindestens 15 steht. 

35. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 5 
Inhaltsstoff c) endgruppenverschlossenen Poly(oxyal- 
kylierlen) Niotenside der Formel 

R l O[CH 7 CH(R 3 )0] x [CH 2 ] k CH(OH)[CH 2 ]jOR 2 

to 

enthalt, in der R l und R 2 fiir lineare oder verzweigte, 
gesattigte oder un gesattigte, aliphatische oder aromati- 
sche Kohlen was sers toff reste mil 1 bis 30 Kohlenstoff- 
atomen stehen, R 3 fiir H oder einen Methyl-, Ethyl-, n- 
Propyl-, iso-Propyl, n-Butyl-, 2-Butyl- oder 2-Methyl- 15 
2-Butylrest steht, x fiir Werte zwischen 1 und 30, k und 
j fur Werte zwischen 1 und 12, vorzugsweise zwischen 
1 und 5 stehen, wobei Tenside des Typs 

R l O[CH 2 CH(R 3 0] x CH 2 CH(OH)CH 2 OR 2 20 

in denen x fur Zahlen von 1 bis 30, vorzugsweise von 1 
bis 20 und insbesondere von 6 bis 18 steht, besonders 
bevorzugt sind. 

36. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 25 
spruche 1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff c) einen oder mehrere Stoffe aus den Grup- 
pen der Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Bleicfikataly- 
satoren, Enzyme, Polymere, Korrosionsinhibitoren, 
Silberschutzmittel und Mischungen hieraus enthalt. 30 

37. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Inhaltsstoff c) oder Anteil davon weitere Wirk- und/ 
oder Hilfsstoffe aus den Gruppen der Farbstoffe, Duft- 
stoffe, Antiabsetzmittel, Schwebemittel, Antiaus- 35 
schwimmittel, Thixotropiermittel und Dispergierhilfs- 
mittel in Mengen von 0 bis 10Gew.-%, vorzugsweise 
von 0,25 bis 7,5 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,5 
bis 5 Gew.-% und insbesondere von 0,75 bis 2,5 Gew.- 

%, enthalt. 40 

38. Reinigungsmittelkomponente nach einem der An- 
spriiche 1 bis 37, gekennzeichnet durch einen Schmelz- 
punkt zwischen 50 und 80°C, vorzugsweise zwischen 
52,5 und 75°C und insbesondere zwischen 55 und 
65°C. 45 

39. Verfahren zur Hersteilung teilchenformiger Reini- 
gungsmittelkomponenten, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine Schmelze aus 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 50 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weiterer Wirk- und/oder 
Hilfsstoffe 

auf ein oder mehrere Tragermateri alien aufbringt und 55 
die Mischung formgebend verarbeitet. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die formgebende Verarbeitung durch 
Granulieren, Kompaktieren, Pelletieren, Extrudieren 
oder Tablettieren erfolgt. 60 

41. Verfahren zur Hersteilung vcrprilltcr Rcinigungs- 
mittelkomponenten, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine Schmelze aus 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 65 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60Gew.-% weiterer Wirk- und/oder 
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Hilfsstoffe 
in einen Kaltgasstrom eindust. 

42. Verfahren zur Hersteilung pastillierter Reinigungs- 
mittelkomponenten, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine Schmelze aus 

a) 0,1 bis 20Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(cn) 
mit. einem Schmelzpunkt. oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60Gew.-% weiterer Wirk- und/oder 
Hilfsstoffe 

auf gekuhlte Pastillierteller dosiert 

43. Verfahren zur Hersteilung teilchenformiger Reini- 
gungsmittelkomponenten, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine Schmelze aus 

a) 0,1 bis 20Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60Gew.-% weiterer Wirk- und/oder 
Hilfsstoffe 

auf eine Kuhlwalze auftragt. oder aufspruht, die er- 
starrte Schmelze abschabt und falls erforderlich zer- 
kleinert. 

44. Vcrwendung von teilchcnformigcn Rcinigungs- 
mittelkomponenten aus 

a) 0,1 bis 20 Gew,-% eines oder mehrerer Ester, 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60Gew.-% weiteren Wirk- und/oder 
Hilfsstoffen 

in Reinigungsmitteln fiir das maschinelle Geschirrspu- 
len. 

45. Teilchenformiges maschinelles Geschirrspulmit- 
tel, enthaltend Geriiststoffe sowie optional weitere Rei- 
nigungsmil.tel-Inhallsst.offe, dadurch gekennzeichnet, 
daB es teilchenformige Reinigungsmittelkomponenten 
enthalt, die bezogen auf ihr Gewicht, 

a) 0,1 bis 20Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit. einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weitere Wirk- und/oder Hilfs- 
stoffe 

enthalten. 

46. Teilchenformiges maschinelles Geschirrspuimittel 
nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, daB es Ge- 
riiststoffe in Mengen von 20 bis 80 Gew.-%, vorzugs- 
weise von 25 bis 75 Gew.-% und insbesondere von 30 
bis 70 Gew.-%, jeweiis bezogen auf das Gewicht des 
Mittels, enthalt. 

47. Teilchenformiges maschinelles Geschirrspuimittel 
nach einem der Anspriiche 45 oder 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es weiterhin einen oder mehrere 
Stoffe aus den Gruppen der Bleichmittel, Bleichaktiva- 
toren, Bleichkatalysatoren, Tenside, Korrosionsinhibi- 
toren, Polymere, Farb- und Duftstoffe, pH-Stellmittel, 
Komplexbildner und der Enzyme enthalt. 

48. Teilchenformiges maschinelles Geschirrspuimittel 
nach einem der Anspriiche 45 bis 47, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es die teilchenformige Reinigungsmittel- 
komponente in Mengen von 0,5 bis 30 Gew.-%, vor- 
zugsweise von 1 bis 25 Gew.-% und insbesondere von 
3 bis 15 Gew.-%, jeweiis bezogen auf gesamtes Mittel, 
enthalt. 

49. Teilchenformiges maschinelles GeschiiTspulmittel 
nach einem der Anspriiche 45 bis 48, dadurch gekenn- 
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zeichneL, daB die teilchenformige Reinigungsmittel- 
komponente TeilchengroBen zwischen 1 und 40 ram, 
vorzugsweise zwischen 1,5 und 30 mm und insbeson- 
dere zwischen 2 und 20 mm aufweist. 

50. Teilchenformiges maschineiles Geschirrspulmittel 5 
nach einem der Anspruche 45 bis 49, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB es (ohne Berucksichtigung der teiichen- 
formigcn Rcinigungsmittclkomponentc) Teilchcngro- 
Ben zwischen 100 und 3000 um, vorzugsweise zwi- 
schen 300 und 2500 um und insbesondere zwischen 10 
400 und 2000 um aufweist. 

51. Teilchenformiges maschineiles Geschirrspulmittel 
nach einem der Anspruche 45 bis 50, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Dosiereinheit in einen Beutel aus 
was serlos richer Folie eingeschweiBt vorliegt. 15 

52. Mehrphasiger Reinigungsmittelformkorper fur das 
maschinelle Geschirrspulen, enthaltend Geriiststoffe 
sowie optional weitere Reinigungsmittel-Inhaltsstoffe, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Phase 
aus ~ 20 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 
Ether, Acetate oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60Gcw.-% wcitcren Wirk- und/odcr 25 
Hilfsstoffen 

besteht. 

53. Mehrphasiger Reinigungsmittelformkorper nach 
Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, daB die Phasen 
die Form von Schichten aufweisen und der Formkorper 30 
2-, 3- oder 4-phasig ist. 

54. Mehrphasiger Reinigungsmittelformkorper nach 
Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, daB er aus ei- 
nem Basisformkorper, welcher eine Kavitat aufweist, 
und einem mindestens teilweise in der Kavitat enthalte- 35 
nen Teil besteht. 

55. Mehrphasiger ReinigungsiriiUelformkorper nach 
Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, daB der in der 
Kavitat enthaltene Teil aus 

a) 0,1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Ester, 40 
Ether, Acetale oder Ketale von Duftstoffen, 

b) 20 bis 99,9 Gew.-% schmelzbare Substanz(en) 
mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 30°C, 

c) 0 bis 60 Gew.-% weitcrcn Wirk- und/oder 
Hilfsstoffen 45 

besteht. 

56. Kombination aus (einem) teilchenformigen Reini- 
gungsmittel(n) nach einem der Anspruche 45 bis 51 
und/oder (einem) Wasch- oder Reinigungsmittelform- 
korper(n) nach einem der Anspruche 52 bis 55 und ei- 50 
nem das Reinigungsmittel und/oder den oder die 
Wasch- und Reinigungsmittelformkorper enthaltenden 
Verpackungssystem, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verpackungssystem eine Feuchtigkeitsdampfdurchlas- 
sigkeitsrate von 0,1 g/m 2 /Tag bis weniger als 55 
20g/m 2 /Tag aufweist, wenn das Verpackungssystem 
bei 23°C und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtig- 
keit. von 85% gelagert wird. 

57. Reinigungsverfahren zum Reinigen von Geschirr 

in einer Geschirrspulmaschine, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB man cin oder mehrcre teilchcnfbrmige(s) Rei- 
nigungsmittel nach einem der Anspruche 45 bis 51 
und/oder einen oder mehrere Wasch- oder Reinigungs- 
mittelformkorper nach einem der Anspruche 52 bis 55 
in die Dosierkammer der Spuimaschine einlegt und ein 65 
Spuiprogramm ablaufen laBt, in dessen Verlauf sich die 
Dosierkammer off net. und das bzw. die Reinigungsmit- 
tel und/oder der bzw. die Formkorper aufgelost wer- 



den. 

58. Reinigungsverfahren zum Reinigen von Geschirr 
in einer Geschirrspulmaschine, dadurch gekennzeich- 
net, daB man ein oder mehrere teilchenformige(s) Rei- 
nigungsmittel nach einem der Anspruche 45 bis 51 
und/oder einen oder mehrere Wasch- oder Reinigungs- 
mittelformkorper nach einem der Anspruche 52 bis 55 
mit oder ohne Dosicrhilfc in den Spulraum der Spiil- 
maschine einlegt und ein Spuiprogramm ablaufen laBt, 
in dessen Verlauf das bzw. die Reinigungsmittel und/ 
oder der bzw. die Formkorper aufgelost werden, 
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